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Gliederung

» \Was sind Géarreste aus Biogasanlagen?

= Inhaltsstoffe von Garresten

* Versuchsvorstellung Dingung mit Biogasgarresten
In Mais und Winterweizen

= Nmin-Werte vor und nach der Ernte

» Schlussfolgerung zur Dingung mit Biogasgulle



Garreste aus Biogasanlagen

- sind flissige Dungemittel und

- weisen wesentliche Nahrstoffgehalte an N (> 1,5% in TS)
und P,O: (> 0,5 % in TS ) und wesentliche Gehalte an
verfugbarem N (> 10 % bez. auf Ges.-N) auf.

Gelten die Vorschriften (z B. DuV) und
Empfehlungen wie fur Glle:

- Nahrstoffuntersuchungen in Boden und
Garresten (insbesondere NH,-N)

- Ausbringungsgerate

- Sperrfristen

- Mindestabstande zu Gewéassern

- Einarbeitungsgebot ....

*. DuV: Dungeverordnung



Nahrstoffgehalte in Gullen und

Garresten
org.-mineral. TS pH Nges NH,;-N P,Os K,0 MgO Ca0O S
Diinger [% FM] [kg/t FM]
Giille (n=53) 9,1 7,4 4,2 1,8 1,7 4,0 0,95 2.0 0,4
(65-9,1) | (69-74) |(1,1-6,5)[(0,3-4,3){(0,1-6,1)| (1,4-7,0){(0,2-2,5)|(0,6-638)|(0,1-0,8)
NaWaRo (n=173) 7,1 8,3 4.6 2,7 1,7 4.8 0,8 2,0 0,3
(7,.9-86) | (7.9-8,6) | (1,3-8,5) [(0,7-5,5)[(0,4 -5,3)|(1,0-12,0)| (0,1-4,4) |(0,6-5,8)((0,1-0,7)
BioAbf (n=25) 6,3 8,2 45 2,7 1,8 472 0,6 2,0 0,3
41-7,7)|(7,9-8,7) |(2,1-10,6)|(1,5-6,6)| (0,7 -4,0)| (1,2-7,0)| (0,1-15) |(0,6-4,5)[(0,1-0,7)

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008




allg. Kenngrofien

Tr. Masse

[% FM]

9,1
(6,5-9,1)

org.-mineral. Dinger pH

. _ 7,4
Glulle (n=53) 6.9-7.4)

NaWaRo (n=223) £
(7,9 - 8,6)

: _ 8,2
BioAbf (n=26) (7.9-8.7)

7,1
(5,0 - 8,5)
6,3

@41-7,7)

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008




Gesamt- und losliche Gehalte

Produkt =es. N At

[kg/t FM] [% v. Ges.N]
NaWaRo (n=223) (1212 5) (O,%i; 5) (30(_31000)
BioADbf. (n=26) @, f ’1?),6) (1§Z 6) (35?.20)
Giille (n=53) (ﬁﬁ 5) (Of,,f,g) (22‘20)

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008
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NH;-Emissionen

Ausbringungsverluste [% des aufgebrachten Stickstoffs]
Laborversuch (23 h; 19°C)

Prafprodukte Emission
NH4-N
Garrest 40 - 50
Schweinegtlle 50 - 60
RindergUII_e 40 - 50
N-Zufuhr: 40 kg/ha als NH,-N

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008



% Ammoniumstickstoffverluste (nach Horlacher, 1992)
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Fazit

Bewertung als Mineraldiingeraquivalent (MDA)

organischer N-Verflgbarkeit in
Dlnger % des Gesamt-N

Gulle-Schwein >

Garrest fl. > 80 - 50%
Gulle-Rind

Grindungung >

Festmist-Rind = 50 - 30%

Garrest fest
Stroh N-Fixierung

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008
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l0sliche Gehalte

Produkt P20s K20 MgO
[% v. Gesamtgehalt]
NaWaRo (n=223) 66 98 16
BioAbf (n=26) 64 100 11
Gllle (n=53) 64 o8 44

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008




Schwermetallgehalte von Garresten
Ausschopfung der Grenzwerte n. BioAbfV
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Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008




Cu- u. Zn-Frachten bel Zufuhr von 20t FM/ha
Ausschopfung der Grenzfrachten n. BioAbfV
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Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008 Stichprobe 130 Proben (111 NawaRo, 19 Bioabfall)



e Helminthosporium Garreste:
o Sclerotinia sclerotiorum
e Pythium intermedium

e Fusarium oxysporum e Hygienisierung im Reaktor
* Rhizoctonia solani der untersuchten Anlagen

gewabhrleistet (Fusarium!)

» keine Befunde

 Hefen
e Schwarzepilze
o Schimmelpilze

Quelle: M. Mokry (LTZ), Oktober 2008



Seuchenhygiene (n = 245 GR; n = 51 Gu)

Salmonellen GR: vereinzelt Positivbefunde
(3,2 % NaWaRo; 11,1 % BioAbf.)

Gulle: keine Befunde!

Clostridien Mittelwerte unauffallig (10.000 KBE/ml):

grof3e Schwankungen (90 % der Proben zwischen
1.000 und 200.000 KBE/mI)

Keine Unterschiede zw. Glulle und Garresten!

Fremdstoffe (> 2mm) und Steine (> 5mm)
Gehalte deutlich < Grenzwerte (< 0,5 bzw. 5%)




Einschatzung der Garruckstande

Reduzierung der Trockenmasse; Gehalte deutlich unter 10 % FM
Reduzierung der organischen Substanz

Humusreproduktionsleistung relativ gering — nur 20 — 30 % der C-Zufuhr
pH-Anstieg — Gefahr der Ammoniakausgasung

Kalkzufuhr —» nicht ausreichend (bei 30 t/ha FM nur 1 dt/ha CaO)
Schwermetalle: Gehalte deutlich < Grenzwerte aul3er Cu und Zn

reale Cu- und Zn-Frachten deutlich < Grenzfrachten —» kein Problem fur
den Bodenschutz; als Spurennahrstoffe bei Bedarf sogar erwiinscht
Salmonellen: vereinzelt Positivbefunde (auf Anlagenflhrung
zurickzuschlief3en)

Clostridien: Mittelwerte unauffallig, aber starke Einzelwertschwankungen

Nahrstoffe:

Loslichkeit allgemein hoch, abnehmend in Reihenfolge

K >N ~ NH,-N > P,O, > MgO

= enges C/N-Verhéltnis —> vorteilhaft fir N-Mineralisierung
= gute DUngewirkung (auch N !)

‘ (weitgehend) vollstandige Anrechnung in der Dlngebilanz

Quelle: Kluge R., Mokry M., Wagner W. (2007/2008)



Schema zur Dungebedarfsermittlung

Entzugswerte (kg/ha)

Energiemais N P,O: K,0
Ertragserwartung: 500 dt FM/ha X 0,4 x 0,17 x 0,48
Abfuhr = 204 86 241
Zuschlag nicht erntbare Restpflanze: + 20

= Nahrstoffbedarf: = 224 = 86 = 241
= DUngung nach guter fachlicher Praxis: = 104 = 86 = 241

Dingeplanung:
50% Wirtschaftsdinger (BGG) / 50% Mineraldinger
Biogasgiille: 4,4 kg Nges./m3 (s0%) = 2,7 kg N/m3

1,9 kg P,Oc/m?3

5,0 kg K,0/m3

50 % d. N-Bedarfs aus BGG: 19 ms X 2,7 kg Nim? = 52 kg N 36 kg P,O, 06 kg K,O




P und K: Bilanzierung Uber eine Musterfruchtfolge

- : Berechnung 50 % Bgg Berechnung 100 % Bgg
Einheit

Kulturart 1nhel P205 K20 P205 K20
Energiemais 500 dt/ha
= Dungebedarf kg/ha 86 241 86 241
- Nahrstoffe aus org. Dingung

Biogasgulle m3/ha 19 19 38 38

Nahrstoffe je ha kg/ha 36 96 73 192
= Mineraldungerbedarf kg/ha 49 145 13 49 _
Zufuhr kg/ha 86 241 86 241
Abfuhr kg/ha 86 241 86 241
Saldo kg/ha 0 0 0 0
Winterweizen 85 dt/ha
= Dungebedarf kg/ha 88 146 108 166
- Nahrstoffe aus org. Dingung

Biogasgllle m3/ha 29 29 58 58

Nahrstoffe je ha kg/ha 55 144 110 289
= Mineraldungerbedarf kg/ha 34 2 =1 -123
Zufuhr 2008 kg/ha 88 146 110 289
Abfuhr (nur Korn) kg/ha 68 51 68 51
Saldo kg/ha 20 95 42 238
Wintergerste 75 dt/ha
= Dungebedarf kg/ha 76 134 76 154
- Nahrstoffe aus org. Dingung

Biogasgulle m3/ha 20 20 41 41

Nahrstoffe je ha kg/ha 39 102 77 204
= Mineraldungerbedarf kg/ha - -
Zufuhr kg/ha 76 134 77 204
Abfuhr (nur Korn) kg/ha 60 45 60 45
Saldo 2009 kg/ha 16 89 17 159
Grundingung: Biogasgiilleausbringung 15 m?3
Saldo 2009 inkl. Grindingung 28 74 28 74
Mittel 3 Jahre
Zufuhr kg/ha 99 205 100 269
Abfuhr kg/ha 78 119 71 112
Saldo kg/ha 21 86 29 157




DUngung mit Biogas-Garresten zu Mais und

Winterwelzen

Versuchsdauer: 2006 - 2008
Standorte Mais: Forchheim, Krauchenwies
Standorte WW: Forchheim, Biberach und Bremelau

Faktor

Faktorstufen

N-DUngungssystem

100 %

Biogasgille, 2 Gaben

50 %

Biogasgdulle / 50 % mineralisch

100 %

Rinder- oder Schweinegiille, 2 Gaben

50 %

Rinder- 0. Schweinegiille /
50 % mineralisch

100 %

mineralisch, 2 Gaben

Dingungsho6he

100 %

NID

130 %

NID




Dlingung und Ertrage Mais Forchheim

Dingungshdhe
kg N/ha
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Entwicklung Nmin-Gehalt im Boden
(Forchheim)

kg N/ha
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Dungung und Ertrage Mais Krauchenwies

Dungungshodhe Trockenmasseertrag
kg N/ha dt/ha
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Kornertrag Winterweizen (Forchheim)

dt/ha
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Ganzpflanzenertrag Winterweizen (Forchheim)

TM dt/ha
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[ 100%KAS,
130% NID

50%/50%
_ G/KAS, 130%
NID

100% Giille (G),
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Schlussfolgerungen zur DUngung
mit Biogasgulle

* Die Nahrstoffverfigbarkeit, aber auch die Gefahr von Ausbringungsverlusten
bel Biogasgulle ist hoch.

e Da der anrechenbare N aus Géarresten min. 60 % des Ges-N betragt, muss im
Vergleich zu fruher, die mineralische Erganzungsdingung reduziert werden.

« 3-jahrige Bilanzierung: hohe Uberschiisse bei P und K, bei P nicht konform
mit DUV, N-Uberschisse idR DuV-konform.

e Exakte Dungung ist schwieriger als mineralische Dungung.

« Mit Biogasgulle lassen sich die ahnliche Ergebnisse erzielen, wie bel
mineralischer Dlngung.



Schlussfolgerungen zur DUngung
mit Biogasgulle

= Nahrstoffe in Biogasgtille sollte bekannt sein;

= Nahrstoffbedarf und Dingebedarf sollte berechnen werden

= optimale Ausnutzung der Nahrstoffe durch verlustmindernde und
sorgfaltige Ausbringung

= Ausbringung der Garreste sollte an den Bedarf der Pflanzen
angepasst und entsprechend der DUV eingesetzen werden.
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