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Werden wir noch umweltfreundlich
und effizient produzieren kdnnen?
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regionalen
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Emissionen von Treibhausgasen

CO, |CH, |N,0 |[PFC |HFC |[SF, |[NMVO |NH3
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Der Mensch ist Hauptverursacher der
Erderwarmung
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Emissionen von Treibhausgasen

Die Haltung von Wiederkauern geht nicht ohne H3
Methanemissionen. — Wieviel Kiihe brauchen wir?
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1 | stickstoffdiingung erhéht des Emissionsrisiko von

Ammoniak und Lachgas. — Sollten wir noch dingen?

Der Mensch ist Hauptverursacher der
Erderwarmung

Pl LII‘L" N
- l ti I Forum ,Klimawandel und Landwirtschaft“, DLG — Feldtage
Buttelstedt 24.06.2008

Die deutsche Landwirtschaft als Quelle und Senke
von Treibhausgasen

Emissionen von Treib- Bindung von CO, durch
hausgasen beeintrach- Pflanzen = Minderung der
tigen die Atmosphare Ursachen des Klimawandels
133 Mio t CO, 168 Mio t CO,
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Anpassung der
Beeinflussung (+/-) Landwirtschaft
bedingungen durch Klima
S Klimawandel
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Global surface wamming {“C)

-y Quelle: IPCC, 2007
*avmm .
P g I| II“\
s ti Forum ,Klimawandel und Landwirtschaft“, DLG — Feldtage

Buttelstedt 24.06.2008

Es muld mit weiterer Erderwarmung
um 0,2°C pro Jahrzehnt gerechnet
werden.

Noch starkere Erwarmung wurde 20-30%
der Arten existenziell bedrohen.
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Begrenzung des globalen Temperaturanstieges bis 2100
auf 2,4 °C ist nur mdglich, wenn:

Bis 2015: Keine weitere
Steigerung des THG - Ausstol3es

Bis 2100: THG auf 50%0 der
Emissionen des Jahres 2000
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Begrenzung des globalen Temperaturanstieges bis 2100
auf 2,4 °C ist nur mdglich, wenn:

Der Anbau Nachwachsender Rohstoffe zur
Energiegewinnung tragt zur Minderung der Emission von
Treibhausgasen bei. — Wieviel Flache darf der
Produktion von Nahrungsgutern vorenthalten werden ?

Intensive Produktionsverfahren senken die Emission von
Treibhausgasen je Produkteinheit. — Wieviel Intensitat
kénnen wir uns bei nachhaltiger Nutzung von Boden,
Wasser und Luft erlauben ?
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Das Wasserdefizit in der Vegetatlonspenode wird sich

> welter erhbhen - Pflanzenbau ohne Bewasserung ?
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Entwicklung der Niederschlage:
Sommer -5 bis —30%0
Winter +6 bis +20%0

Zunahme der Extremereignisse:

Sturme
Hitze
et Starkniederschlage
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Entwicklung der Niederschlage:
Sommer -5 bis —30%0
Winter +6 bis +20%0

Mit welcher raumlichen Differenzierung andert
sich das Klima? — Mul3 man in Mitteldeutschland
mit regionalen Unterschieden rechnen?

Sturme
Hitze

it Starkniederschlage
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Anderungen der Sommerniederschlage
Dekade 2041/50 gegeniiber 1981/2000

\Starke Abnahme
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Anderungen der Sommerte mperaturen
Dekade 2041/50 gegenuber 1981/2000

Schwéchere Zunahme
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Anderung von
- Temperaturen
- Niederschlagen

- Verdunstung
- Klimatische Wasserbilanz

Aber

Anderungen nicht gleichm&Rig in Thiiringen

Deshalb

Bildung von 4 bis 5 Klima&nderungsregionen als Grundlage

flr die Anpassungsstrategien in Pflanzenbau, Pflanzenschutz,
Dungung usw.
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wichtige klimatische Einflussfaktoren auf den Pflanzenbau

veranderte Niederschlagsverteilung bzw. knappe Wasserversorgung in der Vegetation

steigende Temperaturen und Hitzeperioden in der Vegetation

extreme Wetterereignisse (Starkniederschlag, Sturm, Hagel) in der Vegetation

langere Vegetationszeit, steigender CO,-Gehalt in der Atmosphére

Handlungsoptionen unterliegen regional unterschiedlichen Standort- und Anderungs-
bedingungen, 6konomischen, politischen und marktrelevanten Rahmenbedingungen
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Pflanzenbauliche Entscheidungs- und Anpassungsoptionen

Ansatzpunkt: Arten und Sorten

- vielfaltiges Anbauspektrum (Risikoverteilung)

- vielfaltige Fruchtfolgen (Bodenfruchtbarkeit, Ertragsstabilitat, Risikobegrenzung)

- Nutzung der Sortenvielfalt (Risikoverteilung)

- Nutzung neuer, moderner Sorten (zuchterischer Fortschritt)

- Nutzung regional geziichteter und/oder geprifter Sorten (Anpassung an
vorherrschende Bedingungen)

- Anbauzunahme wéarmeliebender und/oder trockenheitsvertraglicher Kulturen

- 2 Fruchtarten und Ernten pro Jahr

- Winterformen statt Sommerformen
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Pflanzenbauliche Entscheidungs- und Anpassungsoptionen

Ansatzpunkt: Arten und Sorten

Welche Kulturen au3er Weizen, Raps, Mais und Gerste kommen fir
unsere Fruchtfolgen in Frage?

Was kénnen wir von der Zichtung erwarten?

Eignen sich warmeliebende Kulturen bereits jetzt fur den Anbau in
Thiringen?
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Pflanzenbauliche Entscheidungs- und Anpassungsoptionen

Ansatzpunkt: Agrotechnische Malinhahmen

- reduzierte Bodenbearbeitung (Schonung Wasserreserven)

- Vorverlegung sensibler Entwicklungsabschnitte durch friihere Saatzeiten und
frihreife Sorten (Vermeidung von Hitze- und Trockenperioden)

- Reduzierung von Saatstarken (Wasserversorgung der Bestande)

- Anpassung bzw. Umstellung der Pflanzenschutz- und DingungsmaRnahmen
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Pflanzenbauliche Entscheidungs- und Anpassungsoptionen

Ansatzpunkt: Agrotechnische Mallhahmen

Sollten wir in Zukunft ganz auf den Pflug verzichten?

Welche Chancen und Risiken beinhalten veranderte Saatzeiten und
Saatstarken?

Werden Insekten und Unkrauter die einzigen wichtigen Bereiche im
Pflanzenschutz oder miissen wir auch weiter auf Krankheiten
achten?
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Ackerbau und Dingung |

Temperaturzunahme / Abnahme der Niederschléage im Sommer bis —30%

Optimierung d. Dingerapplikation Ertragsrisiko nimmt zu
+«+ Nahrstoffe an die Wurzel / in die
Pflanze bringen < Effektivitdt der N-Dingung kann
- Injektionsdiingung sinken (Trockenheit)
- N-Stabilisierung < N-Dingung unter Beriicksich-
- N-Blattdiingung tigung der Ertragserwartung
- Dingungszeitpunkte optimieren, um | | < prézise N-Diingebedarfsermittiung

Trockenphasen zu umgehen zum Vermeiden erhohter
Nitratgehalte im Herbst

< PK-Unterful3diingung auch bei Winter-
teilflachenbezogene N-Diingung

saaten (bes. in pfluglosen Systemen)

0,
o

«» Diingerformen optimieren

Forum ,Klimawandel und Landwirtschaft, DLG — Feldtage
Buttelstedt 24.06.2008




Ackerbau und Diungung |

Temperaturzunahme / Sommerniederschlage -5 ... —30%

Hemmung der Nahrstoff-
aufnahme durch Trockenheit

«» Phosphor, Kalium
+« Mikroné&hrstoffe

- Bor

- Kupfer

- Mangan

- Molybdan

- (Zink) N YRUas, i
- nMangeI Wintergerste .

Mikronahrstoffblattdiingung!
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Ackerbau und Diungung |

Temperaturzunahme / Winterniederschlage +6 bis +20%

| 4

Anpassung Bestandesfihrung Hbéhere Sickerwassermenge
Uber Winter

hohere Gefahr der

. . . Nitratauswaschung tber Winter
+ kirzere/keine Winterruhe

<> Optimierung der N-Diingung
« Dlngungszeitpunkte optimieren zur Senkung der Nitratgehalte
im Herbst

«» Dingerformen optimieren 5
< WasserschutzmaRnahmen

< Diingungskonzepte anpassen
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Auswirkungen der Klimaanderungen auf die Tierproduktion

= LeistungseinbufRen durch steigende Temperaturen

= Probleme durch akute Sonneneinstrahlung bei Weidetieren
(Sonnenstich, Sonnebrand)

=Belastung des Immunsystems durch steigende Temperaturen

=Zunehmende Schédigung durch Parasiten
z.B. Kriebelmucken, Dasselfliegen, Leberegel und Magen-Darm-
bzw. Lungenwirmern

= Zunahme von insektenubertragenen Krankheitserregern,
z.B. Blauzungenkrankheit bei Wiederkauern

= Zusatzlicher Aufwand durch Luftungs- und Kuhlungsbedarf in
Stall-Systemen

Erfolgreiche intensive Tierproduktion in heil3en Regionen
(Spanien, Australien, Israel, Kalifornien)
Probleme beherrschbar (Futter und ausreichend Wasser)
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Anpassungsreaktionen

= Zlchterische Reaktionen sehr eingeschrankt

= Stallbau > Richtung, Dachkonstruktion, Luftraum,
Schattenspender

= Stall kilhlen > Ventilatoren, Dachberegnung,
intelligente energiesparende Kiuhlung
(Absorberkihlung, Erdkiihle usw.)

= Tiere kilhlen > Wasser spriihen
(wenn Luftfeuchte im Stall beherrschbar)

= Trdnke > Trogtrénken, lau

= Fitterung > Futterzeiten, feucht,
Mineralstoffe (Na, K fir Pansen!)

= Nachtweide
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Weidemanagement

Durchschnittlicher Graszuwachs
*Rassewahl o
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Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Anpassung Besatzdichte oder Sommerfutterung
Tranken, Mineralstoffe (Na, K fur Pansen!)

Sonnenschatten ohne Windschatten
(ktinstlich — Baumgruppen — Agroforstsysteme)
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Offene Fragen (Beispiele)

Biologie
= kurzfristige <& langfristige Adaptation Tiere

= Weideertrag moderner Silvopastorale Systeme in der
Kulturlandschaft Mitteleuropas

Technik
= Weidetranksysteme
= Hitzeschutzeinrichtungen (mobil / stationéar)

= Energiesparende Kuhlsysteme
(Absorberkuhlung, Richtungswechselnde Warmepumpen usw.)

Gesetzgeber
= Agroforstsysteme LN & Wald
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Landwirtschaft als Quelle von

Treibhausgasen

Treibhausgas Landwirtschaft in Thiringen 2001
(THG) Mio t CO,-Aq. relativ Thiringen
co, 0,97 7.1

CH, 0,84 73,2

N,O 1,09 54,8

NMVOC 0,012 1,3

NH, 0,11 77,1

Summe 3,02 15,8

Ziel: Reduzierung bis 2012 um 25 % bezogen auf 1990,
etwa 19 % bisher erreicht
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weitere Reduzierungen in der Diskussion
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Unvermeidbare Einflisse auf die
Hohe der THG-Emission

entzugsorientierte Dungung

* normgerechter Energietragereinsatz

angepasste Tierhaltung

optimales Ertragsniveau
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Landwirtschaft als Senke von THG -
Minderungspotenziale

Bewertungsmafistab: = Treibhausgas-Emission je Einheit Marktprodukt

= Treibhausgas-Saldo

2008 Prognose

Mio t CO,-Ag. % Mio t CO,-Aqg. %
effizienter Betriebsmitteleinsatz

0,3 10 0,3 10

Anbau nachwachsender Rohstoffe/ Wirtschaftsdiinger

26 % der WD
0,4 % Strohnutzung

85.000 ha = 14 % der LN

110.000 ha = 17,6 % der LN

ca. 100 % der WD
16 % Strohnutzung

0,5

17

1,30

44
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Die Schutzguter Boden und Wasser

Haufiger und starker Regen

Bodenerosion

Erosionsdisposition

im Winter

Zunahme der

Fruhjahrsniederschlage

Langere Vegetationsperiode

=, geripg

M hoch
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Die Schutzguter Boden und Wasser
Haufiger und starker Regen

Bodenerosion im Winter

Zunahme der
Frihjahrsniederschlage

Kann die Landnutzung ausreichend an
die h6here Abtragsgefahr angepasst
werden, so dass der Boden als
Produktionsgrundlage nachhaltig
geschutzt bleibt und Stoffeintrag in die

Gewasser vermieden wird?
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Die Schutzguter Boden und Wasser

Weniger Frost

SChadVerC“Chtu ng (Gefah rdu ng) Nasser im Frithjahr

Trockener im Spatsommer
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Die Schutzgiter Boden und Wasser

Weniger Frost

SChadverC“Chtu nag (Gefah rdu nq) Nasser im Frithjahr

Beanspruchung des Bodens durch Landtechnik
andert sich mit den anzupassenden
Nutzungssystemen.

Die Belastharkeit andert sich infolge der
Anderungen von Wasserhaushalt und
Temperaturregime.

Kdénnen bei angepasster Nutzung die Funktionen
des Bodengefiiges erhalten bleiben?
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Die Schutzguter Boden und Wasser

Stoffaustrage
Durregefahr
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Die Schutzgiter Boden und Wasser

Stoffaustrage

I DUrreqFfahr I

Bedeutet zunehmender Wassermangel
fur das Pflanzenwachstum weniger
Sickerwasser und deshalb geringere
Gefahr von Stoffaustragen?
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Auspragung der
Anpassungserfordernisse
an verandertes Klima

gering

hoch




Werden sich die
Anpassungserfordernisse bestatigen?

Wird die Anpassung gelingen?

Regionale Tendenzen der
Klimanderung berucksichtigen

Flexibel in den Anpassungsreaktionen
einer marktgerechten Produktion




