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1 Marktchancen der Milchproduktion

Die Marktchancen der Milchproduktion werden von der Verordnung lber die Gemeinsame
Marktorganisation fuir Milch und Milcherzeugnisse und die Zusatzabgabenverordnung geregelt.
Dieses System hat den Erzeugern in den letzten 20 Jahren den Absatz einer festgelegten Milch-
menge zu relativ gesicherten Preisen garantiert.

Die Beschlusse der EU-Agrarminister vom 26.06.2003 sehen eine Reform der bisherigen Milch-
marktordnung vor, die folgende Eckdaten beinhaltet:

* Reformbeginn ab 01.04.2004

* Verlingerung der Milchquotenregelung bis zum Jahr 2014/15

* Quotenaufstockung ab 2006 in drei Schritten zu je 0,5 %

Tabelle 1: Milchquote fiir Deutschland 2003 bis 2008

Jahr Milchquote fiir Deutschland (t)
2003/04 27 864 816
2004/05 27 864 816
2005/06 27 864 816
2006/07 28 004 140
2007/08 28 143 464
2008/09 28 282 788

» Absenkung der Interventionspreise fur Butter um 25 % und fir MMP um 15 %; Obergrenze
fur Butterintervention von 30 000 t/)Jahr ab 2008 (2004: 70 ooot)

Tabelle 2: Interventionspreise Butter uynd MMP, H6chstgrenze Butterintervention 2003 bis 2008
(jeweils 01.07. bis 30.06. des Jahres)

Jahr Interventionspreis MMP Interventionspreis Butter Hochstgrenze Butterinter-
€/dt €/dt vention (t)
2003/04 205,52 328,20
2004/05 195,24 305,23 70 000
2005/06 184,97 282,44 60 000
2006/07 174,69 259,52 50 000
2007/08 174,69 246,39 40 000
2008/09 174,69 246,39 30 000
* Abschaffung des Richtpreises fiir Milch
* die Direktzahlungen entwickeln sich folgendermafien:
Tabelle 3: Direktzahlungen fiir Milch in Deutschland 2004 bis 2007
Jahr EU-Zahlung Nat. ergdnzender Betrag Nat. ergdnzender Betrag gesamt
ct/kg Quote ct/kg Quote Mio. € ct/kg Quote
2004 0,815 0,366 101,9 1,181
2005 1,631 0,734 204,4 2,365
2006 2,449 1,101 306,7 3,550
2007 2,449 1,701 306,7 3,550

Auch die Direktzahlungen fir Milch werden von der Produktion entkoppelt und somit Bestand-
teil der Betriebspramie. Insgesamt wird die Sicherheit des Milchabsatzes durch die Reform ge-
ringer und die Schwankungen des Marktes werden den Milchpreis zunehmend beeinflussen.
Unklar ist der Einfluss von Milchmarktreform und Betriebsprimie auf den europdischen Milch-
markt.



2 Anforderungen an Milcherzeuger und Milchqualitit

21  Gesetzliche Anforderungen an Milcherzeuger

Da Milch leichtverderblich ist, muss dem Verbraucherschutz durchgehend Beachtung geschenkt
werden. Die Milchverordnung (MVO) vom 24. April 1995, in ihrer Neufassung vom 20. Juli 2000,
setzt die EU-Milchhygienerichtlinie 46/92 EWG in deutsches Recht um. Sie regelt das Gewinnen,
Behandeln und Inverkehrbringen von Rohmilch, einschliefilich Vorzugsmilch und das Herstellen,
Behandeln und Inverkehrbringen von thermisierter und warmebehandelter Milch und Erzeugnis-
sen auf Milchbasis. In den Anlagen 1 bis 3 zu MVO fiir den Erzeugerbetrieb werden detaillierte
Anforderungen gestellt an

* den Tierbestand

* den Betrieb selbst

* das Melken

* das Behandeln der Milch

* die Stallarbeiten im Betrieb und

* die in der Milchgewinnung arbeitenden Personen.

Die Thiringer Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der MVO legt dazu fest, dass die untere
Lebensmitteliiberwachungsbehérde fiir die Uberwachung dieser Vorschriften zusténdig ist. Sie
wird dabei von dem im Tiergesundheitsdienst Thiringen e. V. unterhaltenen Milchhygiene- und
Eutergesundheitsdienst unterstiitzt.

Damit bleibt gesichert, dass Milch zur Verwendung als Lebensmittel nur unter hygienisch ein-
wandfreien Bedingungen gewonnen werden darf. Die gesundheitliche Unbedenklichkeit der dem
Verbraucher angebotenen Milch ist durchgehend gewahrleistet.

2.2  Gesetzliche Anforderungen an die Milchqualitit
2.2.1  Anlieferungsmilch

Tabelle 4:  Gesetzliche Anforderungen an die Rohmilchqualitit (nach MVO vom 20. Juli 2000)

Keime je ml bis 100 0oo im geometrischen Mittelwert der letzten 2 Monate
Zellen je ml bis 400 000 im geometrischen Mittelwert der letzten 3 Monate
Gefrierpunkt kein Fremdwasserzusatz erlaubt; wenn der Gefrierpunkt > -0,515°C den Verdacht auf

Fremdwasser rechtfertigt, ist die zustindige Veterinidrbehérde angehalten, durch Stall-
proben (Vollproben) den Nachweis zu bringen.

Hemmstoffe diirfen mit amtlichem Test nicht nachweisbar sein, sonst ist die Milch nicht verkehrsfahig

Im § 17 der MVO wird das gesetzliche Vorgehen bei Milchsperre vorgeschrieben. In Thiringer
Recht umgesetzt, gilt folgende Verfahrensweise:

Bei Uberschreitung der Grenzwerte im geometrischen Mittel bei Keimzahl von 100 000 je ml aus
zwei Monaten, bei Zellzahl von 400 000 je ml aus drei Monaten, erhdlt der Thiringer Milchlie-
ferant eine Mitteilung Uber ein mogliches Verkehrsverbot (Notifizierung nach § 17 Abs. 1 MVO).
Dieses Verkehrsverbot tritt ein, wenn nicht innerhalb der folgenden drei Monate der geometri-
sche Mittelwert wieder unterschritten ist. Das Verkehrsverbot wird nicht wirksam, wenn bei den
Untersuchungen des letzten Monats in Bezug auf Keimzahl jedes Einzelergebnis oder in Bezug
auf Zellgehalt das geometrische Mittel die Anforderungen erfullt. Werden diese Werte nicht er-
reicht, tritt die nach § 17/ Abs. 2 festgelegte Milchsperre ein.

Die Molkerei und der Milchlieferant werden unverziiglich benachrichtigt und die Milch wird nicht
vom Molkereifahrzeug abgeholt. Fiir eine Wiederzulassung muss der Milcherzeugerbetrieb bei
der unteren Lebensmitteliiberwachungsbehérde eine Probenahme zur Wiederzulassung der
Milchlieferung bestellen. Das Lieferverbot entfillt, wenn durch Einzelergebnisse von zwei repra-
sentativen Proben, in Abstand von vier Tagen, nachgewiesen wird, dass die Anforderungen wie-
der erfullt werden.



Die Milchgtiteverordnung (MGVO) vom g. Juli 1980 ist die Basis fur die Bezahlung der Milch.
Nach Festlegung der Thiringer VO zur Durchfihrungsbestimmung der MGVO vom 5. Juli 1993
werden durch die regelmifig gepriiften automatischen Probenahmeeinrichtungen in Tanksam-
melwagen monatlich eine festgelegte Anzahl von Milchproben entnommen und im neutralen
akkreditierten Zentrallabor des Thiringer Verbandes fur Milchleistungs- und Qualitatsprifungen
in der Tierzucht e. V. in Jena entsprechend der Festlegungen der MGVO auf folgende Giite-
merkmale untersucht (Tab. 5):

Tabelles:  Gutemerkmale und Untersuchungshiufigkeit

Gutemerkmale Untersuchungen im Monat nach MGVO Untersuchungen Monat nach Thiringer VO
Fettgehalt 3 10 (4%)

Eiweifigehalt 2 10 (4%)

Keimzahl 2 3

Zellzahl 1 3

Hemmstoffe 2 2

Gefrierpunkt 1 3

bei nicht taglicher Anlieferung sowie bei tiglicher Lieferung, soweit die Anlieferungsmenge im Monatsdurchschnitt 500 kg
pro Tag nicht tibersteigt.

Die ermittelten Werte dienen der Feststellung der Guteklasse sowie der Bezahlungsklasse und
werden gleichzeitig fiir die Uberwachung zur Einhaltung der geforderten Grenzwerte nach MVO
erfasst und ausgewertet. Der Grundpreis der verkauften Milch sowie die Hohe der eiweif3- und
fettgehaltsabhingigen Zulagen bzw. Abziige werden in privatrechtlichen Liefervertrigen zwi-
schen Milchverarbeitungs- und Landwirtschaftsbetrieb geregelt.

Preisabziige aufgrund von nachfolgend aufgefiihrten Qualitatsabweichungen sind gesetzlich

vorgeschrieben:

Der Keimgehalt ist ein Maf3stab fiir die Sauberkeit und hygienische Sorgfalt wahrend der Gewin-

nung und Behandlung der Milch. Milch ist im gesunden Euter keimfrei und wird erst wahrend

des Melkens bzw. in der Lagerzeit mit Keimen verunreinigt. Tagliche Kontrollen der Prozesse auf

Einhaltung der Faktoren Temperatur, Menge des Reinigungs- und Desinfektionsmittels, Einwir-

kungszeit und Mechanik sind wichtigste Voraussetzung fiir die Gewinnung keimarmer Roh-

milch.

Zur Sicherung des niedrigen Keimgehaltes sind die Mindestforderungen in der Milchverordnung

und der EG-VO 46/92 festgelegt:

» die ersten Milchstrahlen jeder Zitze sind gesondert zu melken;

* die Melkanlagen und Milchtanks sind regelmifig zu reinigen, zu desinfizieren;

* die Milch ist sofort nach dem Melken zu kiihlen und

» die Kuihlanlage muss mindestens so ausgelegt sein, dass die Milch innerhalb von zwei
Stunden auf + 8 °C, bei zweitagiger Abholung auf + 6 °C gekiihlt ist.

Uberschreitung des Grenzwertes fiihrt sofort zu einem Milchgeldabzug von 0,04 € je kg Milch.

Der Zellgehalt gilt als Mafistab fiir die Eutergesundheit. Es ist nachgewiesen, dass ein hoher
Zellgehalt in erster Linie auf Mastitiserreger im Kuhbestand beruht und eine Abwehrreaktion des
Tierkorpers auf Krankheitskeime darstellt. Die meisten Krankheitskeime gelangen Gber den
Strichkanal in die Zitze. Je nach Keimdichte auf der einen Seite und entgegengebrachtem Ab-
wehrmechanismus der Kuh auf der anderen Seite kénnen die Keime aktiv werden. Also sollte in
der Milchviehhaltung darauf geachtet werden, dass durch optimale Gestaltung der Umweltfakto-
ren, wie Fiitterung, Haltung, Melktechnik und Hygiene eine gesunde und widerstandsfahige
Herde zur Verfligung steht.



Vermeidbare Ursachen fiir Zellzahlerhéhungen:

* technische Mingel an der Melkanlage
fuhren tber:

1. Belastungen des Eutergewebes
2. Schwichung der unspezifischen Abwehrmechanismen im Bereich der Zitzenspitze und
3. Ruckspray der Milch aus der Zentrale in den Zitzenbereich

* zum haufigeren Eindringen von Erregern,

* zu leichterer Erregervermehrung,

e zu einem erhohten Infektionsrisiko,

* zu haufigeren klinischen und subklinischen Mastitiden,

* allgemeiner Stress (Futterumstellungen, Kalteeinbriiche, Unruhe) schwicht das Immunsys-
tem und erleichtert damit die Vermehrung pathogener Keime im Euter, bei latenten Infektio-
nen kommt es zum haufigen Ausbruch der Krankheit,

* Fitterungsfehler (besonders azidotische Stoffwechsellagen) wirken tiber das gleiche Prinzip
(Reduzierung der Abwehrleistung => leichtere Erregervermehrung => Zellzahlerh6hung).

Uberschreitungen des Grenzwertes miissen mit einem Abzug von 0,02 € je kg Milch geahndet
werden.

Die Gefrierpunktmessung wird durchgefiihrt, um Verwidsserungen von Milch nachweisen zu
kénnen. Der Gefrierpunkt nativer Milch liegt bei - 0,520 bis - 0,525°C. Nach den gesetzlichen Be-
stimmungen ist der Wasserzusatz verboten. Wahrend fur die Anlieferungsmilch kein Grenzwert
vorgeschrieben ist, muss Konsummilch einen Grenzwert von mindestens 0,520°C einhalten.
Deshalb ist der Gefrierpunkt der Anlieferungsmilch auch ein Glutemerkmal. Der Nachweis von
Fremdwasserzusatz durch eine ,Stallprobe” von der gesamten Abend- und Morgengemelks-
menge durch die Veterindrbehorde fiihrt zu einem Ausschluss von der Lieferung. Milchgeldab-
zlige sind in der MGVO nicht vorgesehen, werden jedoch oft als privatrechtliche Vereinbarung in
die Liefervertrage aufgenommen.

Hemmstoffe sind Substanzen, die Mikroorganismen in ihrer Entwicklung hemmen bzw. abtéten
kénnen. Hemmestoffhaltige Milch kann groflen wirtschaftlichen Schaden verursachen und ist
deshalb nicht verkehrsfahig.

Als Hemmstoffquellen kommen in der Regel Antibiotika aus Tierarzneimitteln in Frage. Belastete
Futtermittel (z. B. Mykotoxine, Pestizide, Insektizide) und Desinfektionsmittel bei fehlerhafter
Melkanlagenspuilung sind als gelegentliche Ursache méglich und miissen vermieden werden.
Die auf den Medikamenten angegebenen Karenzzeiten sind unbedingt einzuhalten. Bevor die
Milch behandelter Kithe wieder abgeliefert wird, sollte sie mittels Hemmstoff-Schnelltest (BR-AS-
Test) noch im Stall untersucht werden.

In Anbetracht der dramatischen Abziige (0,05 € je kg Milch des gesamten Monats bei einmali-
gem und 0,10 € bei mehrmaligem Hemmstoffnachweis) bei Hemmstoffnachweis ist hier dufers-
te Vorsicht geboten.

Forderungen an Betriebe mit automatischen Melkverfahren

Die im Moment auf dem Markt vorhandenen automatischen Melkverfahren (AMV) kénnen aus

technischer Sicht einige wichtige Anforderungen der Milchverordnung an die Milchgewinnung

(Anlage 1 bis 3 MVO) nicht erflllen. Deshalb ist zusitzlich fir diese Milcherzeugerbetriebe ein

Mafnahmekatalog zu realisieren, der den Einsatz der automatischen Melkverfahren unter der

geltenden Rechtslage ermdglicht:

* Vor Installation eines AMV ist die Herde vier bis sechs Wochen vor der geplanten Inbetrieb-
nahme und nochmals ein bis zwei Wochen vor Einbringen der Herde durch eine zyto-
bakteriologische Untersuchung der Viertelanfangsgemelke zu prifen. Das Ergebnis ist der un-
teren Lebensmittelliberwachungsbehdérde mitzuteilen.




* Einmal monatlich ist von jeder Kuh mindestens ein Gesamtgemelk auf Anzahl somatischer
Zellen und die Tagesleistung zu priifen (Milchleistungsprifung). Dabei darf der Anteil der
Kiihe Gber 250 ooo Zellen/ml nicht Gber 30 % liegen.

* In der Tankmilch darf bei zwei aufeinanderfolgenden Proben das arithmetische Mittel nicht
tiber 300 ooo/ml liegen und bei keiner Probe diirfen liber 400 0oo Zellen/ml festgestellt wer-
den. Bei Uberschreitung sind die im MaRRnahmekatalog vorgeschriebenen Untersuchungen in
Zusammenarbeit mit dem Eutergesundheitsdienst zu realisieren.

* Mindestens zweimal am Tag ist eine gezielte Beobachtung der Herde auf Gesundheit und die
Kontrolle der automatisch erfassten Daten (Warnliste) vorzunehmen.

* Tiere, bei denen sich Hinweise auf Gesundheitsstérungen ergeben, werden unverziglich auf
das Vorliegen auf Erkrankungen untersucht und ggf. von der Milchlieferung ausgeschlossen.

* Eine Dokumentation aller hier aufgefiihrten Mafinahmen und Befunde ist mindestens 24 Mo-
nate aufzubewahren und auf Verlangen der zustandigen Behérde (Amtstierarzt) vorzulegen.

2.2.2  Ab-Hof-Verkauf von Milch

Die Abgabe von Rohmilch ist der zustindigen Behorde (Amtstierarzt) zuvor anzuzeigen. Die
Einhaltung der Grenzwerte aus der Milchgiiteverordnung ist zu garantieren. Diese Milch darf
maximal einen Tag gelagert sein. An der Abgabestelle ist der gut lesbare Hinweis "Rohmilch, vor
dem Verzehr abkochen" anzubringen. Entsprechend § 8 der MVO ist die Abgabe der Milch ab
Hof der zustidndigen Behorde (Amtstierarzt) anzuzeigen. Sie ist nach MGVO zu untersuchen
und hat den Anforderungen der Anlage 4 der MVO zu gentigen.

2.2.3  Vorzugsmilch

Die Abgabebedingungen fur Rohmilch als Vorzugsmilch (zum Verzehr als unpasteurisierte
Rohmilch geeignet) sind in der Verordnung zur Anderung der Milchverordnung vom Mérz 1993
bundesweit einheitlich festgelegt worden. Zusétzlich zu den genannten Forderungen sind eine
Reihe weiterer Forderungen zu erfullen.

Insbesondere die Einzeltieruntersuchungen belasten das finanzielle Ergebnis:

¢ wodchentlicher Mastitis-Schnelltest,

* monatliche tierarztliche klinische Untersuchung,

* monatliche amtliche bakteriologische und zytologische Untersuchung von Einzelmilchproben.

Milch von Kihen, die sich innerhalb der ersten zehn Tage nach dem Abkalben befinden oder die
weniger als funf Liter Milch geben, darf nicht als Vorzugsmilch in den Verkehr gebracht werden.
Die Milch ist nach dem Melken unverziiglich zu reinigen und innerhalb von zwei Stunden auf

+ 4° C zu kuhlen.

Wer Vorzugsmilch vermarkten will, sollte sich zuvor vom zustdndigen Amtstierarzt beraten las-
sen. Es sollte gepriift werden, ob die fiir die Bestandskontrollen erhobenen Gebiihren durch den
erzielbaren Mehrerlos fur die als Vorzugsmilch absetzbare Milch zu decken sind. Dieser Ver-
marktungsweg kann nur dann empfohlen werden, wenn ein ausreichender Markt vorhanden ist.
Aufwendungen zum Aufbau und zur Pflege des Marktes kénnen erheblich sein und sind zu be-
ricksichtigen.

2.3  Qualititsanforderungen aus der Sicht der Milchverarbeitung

2.3.1  Butter

Neben der Sensorik ist die Streichfahigkeit der Butter von wesentlicher Bedeutung im Verdrin-

gungswettbewerb mit anderen Streichfetten.

Die Streichfihigkeit ist

* abhéingig von der Fettsdurezusammensetzung,

* besonders bei Maissilagefuitterung ein Problem,

* durch Futtermittel mit héherem Anteil ungesittigter Fettsduren [Olsamenkuchen (kein Palm-
kern-), Rapssaat (Vorsicht: 800 g Ol bzw. Fett in Gesamttrockensubstanz nicht tberschrei-
ten)] glinstig zu beeinflussen.



2.3.2 Kdse
Die Kdseausbeute ist abhdngig von dem Eiweifigehalt, dem Caseintibergang in die Kesselmilch
und den Milchgerinnungseigenschaften.

Eiweifdgehalt

* abhingig von der Energieversorgung

* durch hohen Anteil leicht |6slicher Kohlehydrate im Futter geférdert,
* rasseabhingig

Gerinnungseigenschaften

* je hoher der pH-Wert zur Gerinnung ist [Hartkdse > Schnittkdse > (Weichkidse Handkéase)],
um so groRer ist der Einfluss der Rohmilcheigenschaften auf das Koagulum

* hohere Zellzahlen wirken sich ungtinstig aus

* hoher Eiweifdgehalt wirkt sich glinstig aus

* kappa-Casein-Typ'' BB besser als AB besser als AA

* Calcium- und Phosphatgehalt muss hoch genug sein

* rasseabhingig

Bei lange reifenden Késesorten (Hartkdse und ausgereifter Schnittkdse) kénnen durch Clostri-
dien verursachte Spatbldhungen auftreten. Clostridien reichern sich in schlechten Silagen an und
sind dann bei Futterung solcher Silagen uberall im Stall vorhanden. Zur Reduzierung der
Clostridien sollte keine buttersaurehaltige Silage verfuttert und die Kilhe méglichst im Melkstand
(abseits von Silage und Kot) gemolken werden. Auflerdem ist auf griindliche Euterreinigung zu
achten.

2.3.3 H-Milch

Bei der Herstellung ultrahocherhitzter Milch kann die Hitzestabilitat ein Problem darstellen. Ein-
flussgréfen sind

* kappa-Casein-TYP (BB besser als AB besser als AA),

* Phosphatgehalt (hoch besser als niedrig),

* Harnstoff (bei Proteinmangel kénnen zu niedrige Werte auftreten).

2.3.4 Frischmilch (pasteurisiert)

Fur die verschiedenen Frischmilchsorten ist neben hygienischen Eigenschaften die Sensorik
wichtig. Die gesetzlichen Regelungen sind dabei so eng gefasst, dass eine weitere Qualitats-
differenzierung nicht maéglich ist.

3 Fiitterung der Milchkiihe

Aufgabe der Milchkuhfitterung ist es, den N&hrstoff-, Mineralstoff- und Vitaminbedarf der Kuh
in Abhédngigkeit von ihrem Leistungsvermégen abzudecken. Die Gesamtration muss dabei den
spezifischen Bedurfnissen der Kuh als Wiederkauer entsprechen, nach wissenschaftlichen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten erstellt und von der Milchkuh aufgenommen werden. Durch
die optimale Futterrationszusammensetzung lassen sich futterungsbedingte Stoffwechseler-
krankungen (z. B. Ketose, Pansenacidose, Gebarparese) und Fruchtbarkeitsstérungen vermei-
den.

Bei der Gestaltung einer wiederkduergerechten Futterration sollten folgende Schwerpunkte be-
achtet werden:

" kappa-Casein = EiweiRbestandteil der bei der Milchgerinnung gespalten wird. Es kommen verschiedene Varian-
ten wie bei Blutgruppen vor und werden dhnlich vererbt.
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3.1 Bildung von Leistungsgruppen

Aufgrund des unterschiedlichen Nahrstoff-, Mineralstoff- und Vitaminbedarfes der Milchkiihe
wahrend der Laktation und Trachtigkeit sind entsprechend den betrieblichen Bedingungen Leis-
tungsgruppen zu bilden, wobei verschiedene Varianten bei der Einteilung in Leistungsgruppen
moglich sind.

Vorschlag zur Bildung der Leistungsgruppen:

* Leistungsgruppe 1: Frischlaktierende Kihe

* Leistungsgruppe 2: Altmelkende Kiihe

* Leistungsgruppe 3: Trockensteher (8. bis 4. Woche vor dem Abkalben)

* Leistungsgruppe 4: Transitkiihe Trockensteher (3. bis 0. Woche vor dem Abkalben)

* Leistungsgruppe 5: Transitkiihe melkend (1. bis 3. Woche nach dem Abkalben)

3.2 Bedarfsnorm

Der Bedarf bei der Milchkuh wird in Erhaltungs- und Leistungsbedarf unterteilt. Der Erhaltungs-
bedarf ist diejenige Menge an Energie oder einem Néhrstoff, die der Kuh zugefiihrt werden
muss, um die lebensnotwendigen Stoffwechselprozesse aufrechtzuerhalten. Der Leistungsbedarf
richtet sich nach der Hohe der Milchleistung, dem notwendigen Zuwachs (vor allem bei erstlak-
tierenden Rindern) sowie dem Wachstum des Kalbes. Er wird jedoch durch die Hohe der Milch-
leistung bestimmt. Der Erhaltungsbedarf ist vor allem von der Lebendmasse abhingig (Tab. 6).

Tabelle 6: Empfehlung zur Nihr- und Mineralstoffversorgung der Milchkuh (600 kg Lebendmasse)
Quelle: DLG-Futterwerttabellen-Wiederkiuer 1997

IT NEL nXP Ca P Mg Na
kg M) g g g g g
Trockenperiode K K
6. bis 4. Woche vor dem Kalben” 10 49,5 1070 40 25 16 12
3. Woche bis zum Kalben? 10 56,0 1165
Milch, 4 % Fett, 3,4 % Protein ? ?
Erhaltung +10 kg 12,0 67,2 1280 49 31 19 15
Erhaltung +15 kg 14,0 83,1 1710 66 41 22 18
Erhaltung +20 kg 15,5 98,9 2140 82 51 25 22
Erhaltung +25 kg 17,5 114,8 2570 98 61 29 25
Erhaltung +30 kg 19,5 130,6 3000 114 71 32 28
Erhaltung +35 kg 21,0 146,5 3430 130 80 35 31
Erha|tung +40 kg 22,0 162,3 3860 144 89 38 35
1) 30kgLM
2) 660 kg LM

3) Bei abweichender Futteraufnahme in der Laktation ist die Ca- und P-Versorgung pro kg Futter-Trockenmasse um + 2,0 g Ca
bzw. + 1,4 g P anzupassen.

4) Bei abweichender Futteraufnahme in der Trockenstehperiode ist die Ca- und P-Versorgung pro kg Futter-Trockenmasse um
+ 4 g Ca bzw. + 2,5 g P anzupassen.

Bei der Vitaminversorgung ist die Verabreichung der fettléslichen Vitamine (A, D und E) oder
deren Vorstufen (z. B. R-Carotin) tiber das Futter notwendig. In Tabelle 7 sind Empfehlungen fur
die Vitaminversorgung von Milchkiihen gegeben. Allgemein gilt, dass bei wiederkduergerechter
Erndhrung und bisher tblichen Milchleistungen die Mikroorganismen des Pansens die B-
Vitamine in ausreichender Menge fuir die Milchkiihe erzeugen. Héhere Milchleistungen und Ver-
anderungen in der Rationszusammensetzung lassen es jedoch als méglich erscheinen, dass ein
oder mehrere B-Vitamine ins Defizit gelangen kénnen. Unter Beriicksichtigung der zurzeit unsi-
cheren Datenlage kénnen fuir die B-Vitamine keine Versorgungsempfehlungen fur Milchkihe
gegeben werden. Fir die mikrobielle Synthese von Vitamin B12 benétigt die Milchkuh Kobalt.
Die Versorgungsempfehlung wird fur laktierende und trockenstehende Milchkiihe mit 0,20 mg
Co/kg Futtertrockenmasse angegeben. Neben der bedarfsdeckenden Vitamin E-Zufuhr muss
auch auf eine ausreichende Selen-Versorgung geachtet werden (0,20 mg Se/kg Futtertrocken-
masse fur laktierende und trockenstehende Milchkiihe).
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Tabelle 7: Versorgungsemfehlungen fiir Vitamine bei Milchkiihen
Quelle: Empfehlungen zur Energie-und Nahrstoffversorgung der Milchkiihe und Aufzuchtrinder, GfE, 2001

Vitamine/Einheit Laktierende und trockenstehende Milchkiihe
je Tier und Tag

A (IE) Erhaltung 40 000

30 kg Milch/Tag 85000

40 kg Milch/Tag 100 000

Trockenstehende Kuh 70 000
R-Carotin (mg) Laktation/trockenstehende Kuh 300
E (mg) Laktation/trockenstehende Kuh 500
D (IE) Laktation/trockenstehende Kuh 10 000

3.3  Rationsgestaltung

Die Basis der Futterrationsberechnung bildet die Kenntnis der Milchleistungsparameter, die
Nahrstoffgehalte der Futtermittel und die Vorriate an wirtschaftseigenen Futtermitteln. Der
Nahrstoffgehalt des Futtermittels Idsst sich nur dann beurteilen, wenn bekannt ist, welche Nahr-
stoffe es in welchen Mengen enthilt. Daher ist fir eine bedarfsgerechte Fitterung die Analyse
aller eingesetzten Futtermittel notwendig. Tabellenwerte sind nur zur Orientierung brauchbar.
Mit steigendem Leistungsniveau riicken neben der Versorgung der Milchkihe mit Energie, nutz-
barem Rohprotein und anderen essentiellen Stoffen die Gewahrleistung einer ausreichenden
Futterstruktur in der Ration sowie die Steuerung der Kohlenhydratversorgung in den Vorder-
grund. Der grofite Teil der Futterration fur eine Milchkuh besteht aus Kohlenhydraten. Im Zellin-
neren sind die hochverdaulichen Kohlenhydrate enthalten (z. B. Starke, Zucker, Pektin). In der
Zellwand befinden sich die Cellulose und Hemicellulosen, deren Verdaulichkeit stark vom Grad
der Lignifizierung und vom Futterungsniveau abhéngt. Die Beschreibung der Kohlenhydrate er-
folgt zurzeit alternativ in zwei Varianten: Variante | (Rohfaser, Starke, Zucker, bestéandige Starke);
Variante Il (Neutral-Detergenzien-Faser [NDF], Saure-Detergenzien-Faser [ADF], Nichtfaser-
Kohlenhydrate [NFC]). Fiir die Futterungspraxis wird nach dem derzeitigen Kenntnisstand Vari-
ante | empfohlen, da Rohfaser, Starke und Zucker als Kenngréfeen fir den Futterwert in der Fiit-
terungspraxis und auch in der Analytik etabliert sind und dadurch unmittelbar angewendet wer-
den kénnen. Dazu sind folgende Kenngréflen entsprechend des Bedarfs zu bilanzieren (Tab. 8):

Tabelle 8: Kenngroflen der Rationsberechnung

Kenngrofle Abk. | Empfehlungen/Hinweise

Netto-Energie- | NEL | Bedarfsgerecht

Laktation

Nutzbares Roh- | nXP Bedarfsgerecht

protein

ruminale Stick- | RNB |  Ausgleich der Gesamtbilanz durch Kombination von Futtermitteln mit positiver und
stoffbilanz negativer RNB (RNB = o) anstreben

* Toleranzbereich RNB o bis +30 (+50 RNB auch noch méglich, dann aber Milch-
harnstoffwerte beachten)

* negative N-Bilanzen sind nach derzeitigem Kenntnisstand nur im unteren Leis-
tungsbereich tolerierbar

Rohfaser XF * 0,5 kg/100 kg Lebendmasse und Kuh
* mindestens 18 % in der Trockensubstanz
Strukturwirksa- 0,4 kg/100 kg Lebendmasse und Kuh
me Rohfaser
Strukturwert SW Mindestwert > 1,00 je kg Trockenmasse

Neutral-Deter- | NDF
genzien-Faser*

mind. 280 g/kg und max. 320 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 1)
max. 440 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 2)

mind. 400 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 3)

mind. 350 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 4, 15 Tage a. p.)
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Kenngréfie Abk. | Empfehlungen/Hinweise

Sédure-Deter- ADF | ¢ mind. 180 g/kg Trockenmasse
genzien-Faser* * mind. 230 g/kg Trockenmasse
* mind. 300 g/kg Trockenmasse
* mind. 220 g/kg Trockenmasse

]

Leistungsgruppe 1)
Leistungsgruppe 2)
Leistungsgruppe 3)
Leistungsgruppe 4, 15 Tage a. p.)

I~ —~

Nichtfaser- NFC | ¢ mind. 350 g/kg und max. 420 ** g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 1)
Kohlenhydrate* * max. 340 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 2)
* max. 250 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 3)
* mind. 300 g/kg und max. 350 g/kg Trockenmasse (Leistungsgruppe 4, 15 Tage a. p.)
Rohfett XL * 500 bis 800 g in Gesamtration
* im ersten Laktationsdrittel Fettgehalt im Kraftfutter auf  ca. 4 % beschrinken
Zucker Xz max. 75 g/kg Trockenmasse
bestidndige BXS | 10 bis 60 g/kg Trockenmasse
Starke
Zucker plus Xz max. 250 g/kg Trockenmasse
unbestindige +XS-
Stérke bXS
* aktuelle Empfehlung in den USA vom National Research Council (NRC)
** bei hohen Anteilen an bestandiger Starke

Mit steigender Milchleistung sind zunehmend Futterproteine mit geringer Abbaubarkeit im Pan-
sen (z. B. Trockengriin, Sojaextraktionsschrot, Baumwollextraktionsschrot, Trockenschnitzel)
einzusetzen. Der Einsatz an pansenstabilen Aminosduren (Methionin, Lysin) oder pansenge-
schiutzten Proteinen (z. B. Sojaextraktionsschrot, Maiskleber, Sojabohnen, Rapsextraktions-
schrot) in der Milchviehfiitterung gewinnt an praktischer Bedeutung.

Bei Hochleistungskiihen muss die Glukosebereitstellung als ,Nadelohr des Stoffwechsels* an-
gesehen werden. Die Glukosebereitstellung erfolgt bei der Milchkuh vor allem durch die Gluko-
neogenese in der Leber aus glukoplastischen Substanzen. Hierfiir werden Propionsiure und glu-
koplastische Aminosduren herangezogen. Entlastet wird die Leber durch die Glukoseabsorbtion
im Dunndarm. Hierfir kann aber lediglich Durchflussstarke genutzt werden. Insbesondere
Maisstarke (Kérnermais) erreicht teilweise unabgebaut den Dinndarm. Dieser Effekt ist auszu-
nutzen. Da die Fihigkeit zur Starkeverdauung im Dunndarm bei Wiederkduern begrenzt ist,
werden nur 1 bis 1,5 kg Durchflussstarke pro Tag bei ausgewachsenen Tieren empfohlen. Dar-
iiber hinausgehende Uberschiisse erreichen den Dickdarm und kénnen Durchfille verursachen.
In der Futterung der Milchkuh kann das Strukturwertesystem nach Mafdgaben von De Brabander
angewendet werden. Der Strukturwert ist eine dimensionslose Relativzahl. Bezugsgrofe ist
grundsatzlich die Menge der Trockenmasse in kg.

Mit dem Einsatz von geschiitzten Fetten (z. B. Ca-Seifen, gehirtete Futterfette) wird eine Erho-
hung der Energiedichte in den Rationen von Hochleistungskiihen angestrebt. Die Einsatzmenge
kann bis 500 g je Tier und Tag in Abhéngigkeit von der Rationsgestaltung und dem Rohfettgehalt
der Gesamtration betragen.

3.4  Grundfutterqualitit

Die Grundrationen der Milchkihe bestehen zumeist aus Gras- und Maissilage. Einen Vergleich
dieser beiden Komponenten liefert Tabelle 9.

Fur die Leistungsfihigkeit der Milchkuhration ist die Hohe der Grundfutteraufnahme und das
Milchbildungsvermégen dieser Grundfuttermittel wichtig, da diese Faktoren den Kraftfutterein-
satz und damit die Verdrangung der Rohfaser aus der Ration steuern. Rohfaserreiche Silagen
werden aufgrund geringer Energie- und Nahrstoffkonzentrationen schlechter aufgenommen.
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Tabelle 9: Kennwerte von Qualitatssilagen fiir Milchkuhfutterung

Grund- Grassilage Maissilage
futtermittel (1. Schnitt, angewelkt)
T-Gehalt (%) 30 - 40 28 - 35
NEL (M) /kg T) > 6,1 > 65
XP (g/kg T) <170 (bei Feldsilagen < 150) 84 -89
Schnittzeitpunkt Ahren- oder Rispenbildung Anfang bis Mitte der Teigreife
Merkmale * guter Strukturwert, deshalb als|e Strukturwert von Hicksellinge abhingig, meist einge-
alleiniges Grundfuttermittel ein-| schrinkt, deshalb als alleiniges Grundfuttermittel nicht
setzbar geeignet,
* proteinreich * Ergidnzung durch Grassilage oder Heu
* Rationsergidnzung zu energierei- | * energiereich

chen Grundfuttermitteln * proteinarm
* hoher Anteil an Durchflussstirke

35

Futterung in verschieden Leistungsabschnitten

Tabelle 10: Fiitterung in verschiedenen Leistungsabschnitten

Leistungsabschnitt

Futterungshinweise

Leistungsgruppe 1
(Frischmelker)

* wiederkduer- und leistungsgerechte Rationsgestaltung mit hoher Energie- und Nahr-
stoffversorgung; besondere Gefahr der energetischen Unterversorgung (> 7,0 M|
NEL/kg T)

* Sicherung einer maximalen Futteraufnahme durch hochwertiges Grund- und Raufutter

* allméahliche Erhéhung des Kraftfutters in Abhédngigkeit der Grundfutteraufnahme

* Futtermittel mit geringer Protein-Abbaurate im Pansen (Extrationsschrote, Trocken-
griin, Trockenschnitzel)

* Einsatz von glukoplastischen Substanzen (z. B. Propylenglykol), zur Vermeidung von
Ketosen

* Einsatz von geschitzten Aminoséuren, EiweiRRfuttermitteln

Leistungsgruppe 2
(Altmelker)

* wiederkduer- u. leistungsgerechte Rationsgestaltung,

* Verfettung der Kithe vermeiden (6,0 - 6,5 MJ NEL/kg T in Abhingigkeit von Trocken-
masseverzehr und Milchleistung)

* Futtermittel mit hoher Energiekonzentration (z. B. Maissilage, Pressschnitzel) nur noch
bedingt einsatzfahig

* hohe Grundfutteraufnahme voll ausnutzen, Kraftfutter verhalten in Abhingigkeit von
der Laktationskurve einsetzen

* Silageanteil in der Trockenmasse 65 - 100 %)

* Einsatz von Harnstoff (30 bis 50 g/Tier und Tag) bei ausreichender Bereitstellung ver-
fligbarer Kohlenhydrate, Mengen- und Spurenelemente; Einsatz nur bei N-Mangel im
Vormagensystem

Leistungsgruppe 3
(Trockensteher)

* gutes, strukturreiches, hygienisch einwandfreies Grundfutter

* energiereiche Futtermittel wie Maissilage nur begrenzt verfiittern

* Energiekonzentration der Futterration: 5,5 - 5,8 M) NEL/kg T

* Ca-reiche Futtermittel (z. B. Raps, Trockenschnitzel) nicht einsetzen
* Grundration insgesamt auf Ca- und K-arme Grundration einstellen

Leistungsgruppe 4
(Transitkihe Tro-
ckensteher)

Umstellung auf die Ration der Leistungsgruppe 1

Energiekonzentration der Futterration: 6,4 - 6,6 M| NEL/kg T

Wiederanfutterung mit Kraftfutter bis zur Kalbung

beim Einsatz von sauren Salzen (zur Prophylaxe des Milchfiebers) ist die Kationen-
Anionen-Bilanz (DCAB) zu berechnen; Voraussetzung dafiir ist die Kenntnis des Gehal-
tes an Natrium, Kalium, Chlor und Schwefel jedes Futtermittels der Futterration

Leistungsgruppe 5
(Transitkiihe mel-
kend)

* Futterungshinweise wie Leistungsgruppe 4

* Energiekonzentration der Futterration: 7,0 M) NEL/kg T

* Kein Einsatz von sauren Salzen

* Einsatz von glukoplastischen Substanzen (z. B. Propylenglykol), zur Vermeidung von
Ketosen
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3.6  Fiitterungstechnik

Im Bereich der Futterungstechnik sind verschiedenste Varianten denkbar. Bei der Entscheidung
ist die Einpassung in das Gesamtsystem zu beachten. Die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Vari-
anten wird entscheidend durch notwendige Anpassungen im sonstigen Bau- und Ausriistungs-
bereich und der Arbeitsorganisation bestimmt.

In den letzten Jahren stellten sich dabei die totale Mischration (TMR) und die Nutzung von Ab-
rufautomaten als die wichtigsten Alternativen dar:

TMR

* beliebig viele Grobfutter und Konzentrate mischbar;

e Zusitze fiutterbar, die anders kaum beherrschbar sind;

* haufig erhchte Trockensubstanzaufnahme;

* Luxuskonsum nur bei sehr hohen Leistungen zu vermeiden;

* mindestens 3 Leistungsgruppen, besser 4 (siehe Bildung von Leistungsgruppen);

* hohe Investition aber starke Kostendegression mit wachsender Bestandsgréfie verlangt grofie
Bestédnde.

Abrufautomat

* Anschaffung teuer; verlangt automatische Tiererkennung, die nur bei Nutzung im gesamten
Management sinnvoll wird;

» geringe Kostendegression bei steigender Bestandsgrofie;

* individuelle Kraftfutterzuteilung nach relativ exakter Bedarfsermittlung méglich;

* kurzzeitige PH-Schwankungen im Pansen unvermeidbar.

4 Haltung

4.  Aufstallung

In der Milchviehhaltung ist die Laufstallhaltung mit getrennten Funktionsbereichen (Liegen,
Fressen, Melken) der Anbindehaltung arbeitswirtschaftlich tiberlegen. Die Laufstallhaltung ist bei
Einhaltung der Funktionsmafie auch dem Verhalten des Rindes in einer Herde angepasst.
Grundsatzlich missen die Begrenzungen der Liegeflachen so gestaltet sein, dass die natirlichen
Schwingbewegungen des Niederlegens und Aufstehens nicht behindert werden (Biigelhéhe). Die
Liegefliche muss weich sein, um ein Aufliegen der Gelenke vorzubeugen. Komfortmatten mit
geringen Einstreumengen oder Einstreu sind zu bevorzugen. Je kiirzer die Einstreu umso besser!
Eine ausreichende Warmeisolation ist notwendig, um die Durchblutung des aufliegenden Euters
nicht zu beeintrachtigen. Jeder Kuh muss ein Liegeplatz zur Verfligung stehen. Der standige freie
Zugang zur Krippe ist zu gewdhrleisten. Alle Driftwege und Standflichen sind rutschsicher zu
gestalten (Gussasphalt oder strukturiert). Folgende Mafie sollten eingehalten werden (Tab. 11):

Tabelle 11: Richtwerte fir Stand- und Fressplatzabmessungen (mm)

Wandliegebox Breite 1200
Lange 2500
Zwischenliegebox Breite 1200
Lange 2500
Fressplatz 650 - 750
Treibgang  am Futtertisch 3500
zwischen Boxen 2200-2500
4.2  Liiftung

Die Grundforderungen an die Beluftung von Kuhstéllen ergeben sich aus der enormen Stoff-
wechselleistung, bei denen erhebliche Mengen an Abwarme anfallen. Mit steigender Leistung
fallt die optimale Umgebungstemperatur. Temperaturen tiber 20° C stellen eine zuséatzliche Be-
lastung fur laktierende Kiihe dar.
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Folgende Empfehlungen kénnen gegeben werden:

* 40 m3 Luftraum je Kuhplatz,

* im Winter mindestens 4 Luftwechsel/h,

* im Sommer sollten 750 m3/h je Kuh erreichbar sein.

Das bedeutet:

* grof¥flichige Zuluftéffnungen (= 0,30 m?/Tier)

* ausreichend bemessene Abluftéffnungen (= 0,15 m?/Tier)

Fur Neubauten sind offene Seitenwdnde mit Jalousien, offener First und hohe Traufen (= 4 m)
zu empfehlen.

5 Milchgewinnung

Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden hat sich die Laufstallhaltung in Kombination mit einem
Melkstand durchgesetzt. Damit verbunden sind hygienische Vorteile.

Die Konzipierung der Melkanlagen muss einen ausreichenden und konstanten Unterdruck im
Melkzeug sichern. Bei der Einrichtung von Melkstinden sind Kapital- und Gesamtarbeits-
aufwand abzuwigen.

5.1 Bauliche Méglichkeiten

Liangsmelkstand

* nur fur schmale Raume

* weite Wege fur den Melker

Tandemmelkstand

* lange Wege

* Einzeltierwechsel (langsam melkende Kiihe behindern nicht die gesamte Gruppe)
* technisch aufwendig - hohe Investitionen

Fischgritenmelkstand (zwei- oder dreiseitig)

* kirzere Wege

Side by Side

* sehr kurze Wege

* unglnstige Arbeitshaltung

Melkkarussell

* nurin groflen Herden mit arbeitsteilig organisierbarer Melkarbeit

5.2  Technische Méglichkeiten und Anforderungen

Die Melkanlage hat hinsichtlich Konstruktion, Leistung und Installation der DIN/ISO 5707 zu
entsprechen. Dies ist bei Neuinstallation und im laufenden Betrieb ein- bis zweimal jahrlich zu
uberprufen (Mitglieder des Thiringer Verbandes fiir Leistungs- und Qualitatsprifungen in der
Tierzucht e. V. kénnen sich an die Milchqualitatsberatung des TVL wenden).

In der technischen Ausstattung gibt es firmenabhiangig verschiedenste Varianten:

Pulsation

* festeingestelltes Pulsverhaltnis und Pulszahl

* milchflussgesteuerte Pulsation

Stimulation

* keine

* festeingestellte erhohte Stimulationsfrequenz

* laktationskurvenabhiangige Stimulation

* alternierende Pulsfrequenz

* verschiedene Kombinationen der vorgenannten

Nachmelktechnik

* keine

* mittels Nachmelkarm

* Seilzug mit Hilfe von Vakuum oder Druckluft
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Steuerung des Nachmelkzeitpunktes durch
* Milchflussindikatoren

* Milchmengenmessgerite
Abnahmetechnik

* durch Seilzug und Zylinder

* Abnahmearm.

Reinigungsautomaten
 Zirkulationsreinigung

* Stapelreinigung

* Kochendwasserreinigung

In grofden Herden sollte auf automatische Stimulation nicht verzichtet werden. Entscheidend fur
eine ordnungsgemafle Funktion der Melktechnik ist die regelmafige Wartung und Pflege sowie
die tagliche Kontrolle der wichtigsten melktechnisch relevanten Parameter. Eine firmenunabhan-
gige Beratung vor dem Kauf einer neuen Melkanlage wird empfohlen.

5.3  Regeln beim Melkablauf

* Einhaltung der Melkzeiten und Melkreihenfolge (Zwischenmelkzeiten 12:12 oder 8:8:8 h)

* Melkreihenfolge der Gruppen regelmifig einhalten, Frischmelker zuerst, kranke oder behan-
delte Kithe zum Schluss melken

* Bereitstellen von Geraten und Hilfsmitteln, Technik priifen

* Vormelken und Prifen der Milch immer auf ein Vormelkgefafs

* im Zweifelsfall Priifen des Vorgemelkes mittels Mastitis-Schnelltest oder Leitfahigkeitsmess-
gerat, weitere Entscheidung nach betrieblicher Festlegung

* Reinigen des Euters mit desinfizierten Einmal-Eutertlichern oder Papier

* Euter durfen vor dem Ansetzen des Melkzeuges nicht nass sein!

* Stimulation (automatische Stimulation empfohlen)

* Ansetzen des Melkzeuges ohne Lufteinbruch

* nach Ausmelken zlgig abnehmen ohne Blindmelkzeiten

* bei der automatischen Ausmelk- und Abnahmeeinrichtung Sichtkontrolle erforderlich

* Desinfektion der Zitzen manuell mittels Dipp-Becher und unter Anwendung eines BgVV-oder
DLG-gepriften Dipp-Mittels

* Besserer Verschluss der Zitzenkuppe als beim spriihen!

* automatische Spriihbalken mit Lichtschranke sind abzulehnen

* Melkzeugzwischendesinfektion mit schnell wirkenden Mitteln um Ubertragen von euter-
pathogenen Keimen lber die Zitzengummis weitgehend zu verhindern

* nach jedem Melken alle milchfuhrenden Teile und Milchlagerbehilter entsprechend der Anlei-
tung des Gerateherstellers wirkungsvoll reinigen und desinfizieren

Eine gezielte tdgliche Kontrolle aller automatisch-mechanischen Prozesse ist entscheidend fur

die Sicherung hoher Milchqualitat und gesicherter Einnahmen.

6  Abproduktverwertung und Beseitigung

6.1  Entmistung

Die arbeitswirtschaftlichen Vorteile der Flissigmistverfahren gegentiber Festmistverfahren favo-
risieren eindeutig Gulleentmistung.

Investitionen zur Umstellung auf Giillewirtschaft verlangen immer eine betriebliche Kalkulation.
Sie kénnen nur bei langfristiger Nutzung der Anlagen sinnvoll sein. Je nach Bedingungen sind
nach KTBL-Norm 8,5 bis 10,5 m® Giillelagerraum je Milchkuh notwendig, um die geforderten
sechs Monate Lagerkapazitat zu sichern.

Grundsitzlich sollte Abwasser nicht in die Gille oder Jauche eingeleitet werden. Lassen pflan-
zenbauliche Bedingungen eine Gilleverwertung ohne Wasserbelastung nicht zu oder verlangen
spezielle Schutzbediirfnisse Restriktionen bei der Gilleausbringung, ist eine Gulleaufbereitung
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(Fest-/Flussigtrennung) am Stall bei hohem Tierbestand einer generellen Umstellung auf Fest-

mistverfahren wirtschaftlich tberlegen. Dies gilt umso mebhr, je besser es gelingt:

* mit der anfallenden Dunngiille mineralischen Diinger einzusparen oder

* nicht erzielbare Effekte durch N-Gaben tber die Dunngiille zu spateren Vegetationszeitpunk-
ten zu erreichen.

Verfahren mit Festmist haben bei vorhandenen Stillen und angepasster Technologie bei der

Entmistung weiterhin Bedeutung. Bei diesen Varianten stehen den hoheren Arbeitszeitaufwen-

dungen (4 AKh/Kuh und Jahr bei guter Technologie) wesentlich geringere Investitionsaufwen-

dungen (Bau, Umbau) gegeniiber.

6.2 Melkhausabwasser

Melkhausabwisser enthalten in der Regel Reinigungs- und Desinfektionsmittel und sind orga-
nisch hoch belastet. Reinigungs- und Desinfektionsmittel kénnen bei Umstellung auf Heifdwas-
serspulung wesentlich eingeschrankt werden. Die anzustrebende Klarung von Melkhausabwas-
ser fallt dann leichter.

7 Aktuelle Veterindrprobleme

Die in diesem Rahmen erscheinenden Leitlinien der Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft
behandeln normalerweise keine spezifisch veterinarmedizinischen Fragen. Wegen der Aktualitat
und den damit zusammenhéngenden Problemen sind einige Bemerkungen zur Paratuberkulose
und BHV aufgenommen worden, die betroffenen Haltern zur intensiveren Beschaftigung mit der
Problematik anregen sollen.

7.1 Paratuberkulose

,Mycobacterium paratuberculosis’ verursacht eine chronische, granulomatése und nicht thera-
pierbare Enteritis bei Wiederkauern, die Johne’sche Krankheit. Die Tiere infizieren sich in der
Regel in den ersten Lebensmonaten und zeigen danach oft Gber Jahre keinerlei klinische Sym-
ptome. Die ersten klinischen Erscheinungen entwickeln sich beim Rind in der Regel nach der 1.
oder 2. Trachtigkeit. Die Krankheit verlauft unter dem Bild eines anfangs wechselnden, spater
chronischen Durchfalls. Ein konstantes Merkmal aller erkrankten Tiere ist die starke Abmage-
rung. Auffallig ist das nur wenig gestorte Allgemeinbefinden und die fortbestehende Fresslust.
Die Krankheit endet in der Regel todlich.

Aufgrund der nicht auszuschlielenden Beziehung zum ,Morbus Crohen’ sollte zumindest mittel-
fristig die vollstandige Sanierung des Milchkuhbestandes erfolgen.

Paratuberkulose verbreitet sich innerhalb betroffener Bestande nur relativ langsam. ,M. paratu-
berculosis’ wird tiber Kot, Milch und Sperma ausgeschieden. Die Ausscheidung tber Kot spielt
dabei fur die Verbreitung der Paratuberkulose die bedeutendste Rolle. Sie beginnt lange vor Auf-
treten klinischer Erscheinungen und erfolgt zunachst intermittierend. Auch die Ausscheidung
tiber Kolostrum / Milch scheint ebenfalls eine Bedeutung fuir die Verbreitung der Erkrankung zu
besitzen.

Die Diagnose der Paratuberkulose kann durch den Erregernachweis im Kot oder durch den
Nachweis spezifischer Antikorper im Serum der Rinder oder anderer Wiederkauer erfolgen. Als
Methode stehen verschiedene ELISA-Tests zur Verflgung, die in Ihrer Qualitat unterschiedlich
bewertet werden. Vorzuziehen sind jene Tests, die schon in friihen subklinischen Phasen vor
Einsetzen der Erregerausscheidung ansprechen. Mit diesen Tests wird eine Herdensanierung
moglich, in deren Mittelpunkt aus wirtschaftlichen Griinden die freie Aufzucht der Jungtiere
steht.

Die Ausbreitung in der Herde kann durch die frithe Trennung der Kélber vom Kot der adulten
Tiere erheblich eingeschrankt werden (Sauberkeit der Abkalbeboxen). Besteht der Verdacht, dass
das Muttertier infiziert ist, ist das Kolostrum zu verwerfen.
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7.2 BHW1

Die BHVi-Infektion ist eine anzeigepflichtige Tierseuche, die nach der Verordnung zum Schutz
der Rinder vor einer Infektion mit dem Bovinen Herpesvirus Typ 1 (BHV1-Verordnung), zuletzt
gedndert am 29.11.2001 in Deutschland bekampft wird.

BHVi1-Infektionen fithren zu hohen wirtschaftlichen Schiden in Zucht-, Milch- und Mastbestin-
den durch Erkrankungen der Atmungsorgane, Milch- und Gewichtsverluste, Stérung der Frucht-
barkeit, Aborte und Todesfille. BHV1-positive Rinder sind nicht mehr als Zuchttiere abzusetzen.
Rinder ohne BHV1-Status dirfen in Zukunft an keiner Tierschau mehr teilnehmen.

Als betrieblicher BHV1-Status werden

* freie Betriebe

* stabile Impfbetriebe mit anerkanntem Sanierungskonzept gebilligt.

Um Neuinfektionen muhselig sanierter Bestinde zu vermeiden, missen Sanierungskonzepte
immer die gesamte Region erfassen. Vorraussetzung fiir die Unterstiitzung durch die Tierseu-
chenkasse ist die Anerkennung durch den Amtstierarzt und die Mitarbeit des Hoftierarztes.

8 Betriebswirtschaftliche Wertung

Im Folgenden geht es darum, die Wirtschaftlichkeit der Milchkuhhaltung bei verschiedenen Inten-
sitats-/Leistungsniveaus darzustellen. Dartiber hinaus wird nach Produktionsstandorten Ackerland
(AL) und Grinland (GL) differenziert. Rahmenbedingungen sind die Regelungen der GAP fir
den Zeitraum 2005 bis 20710.

An dieser Stelle wird auf Ausfihrungen zu grundsatzlichen methodischen und inhaltlichen Fra-
gen verfahrensékonomischer Berechnungen verzichtet und auf eine entsprechende Veréffentli-
chung unter der Homepage der TLL (www.tll.de/ainfo) ,Betriebswirtschaftliche Richtwerte - All-
gemeine Erlauterungen* verwiesen.

Fur die Berechnungen bedeutsame spezielle Probleme und Zusammenhiange des Betriebszwei-
ges Milch werden nachfolgend besprochen

81  Berechnungsgrundlagen der Kalkulationen

8.1.1  Milchleistung und Inhaltsstoffe

Die Produktionsstandorte AL und GL wurden Uber die Zusammensetzung der Futterrationen
differenziert.

Die gewdhlten Intensitatsstufen des Verfahrens von 7 ooo kg; bis 10 ooo kg entsprechen der in
der Thuringer Praxis anzutreffenden Spannweite. Auf Griinlandstandorten ist jedoch eine Milch-
leistung von 10 ooo kg bei Beibehaltung der unterstellten griinlandbetonten Futterung nicht rea-
listisch. Deshalb wird hier auf diese Intensitatsstufe verzichtet. Die Milchinhaltsstoffe in Abhén-
gigkeit von der Leistung sind Ergebnis einer Auswertung von TVL-Daten. Von der Milchleistung
wurde ein Anteil von 94 % als Ablieferungsmilch angesetzt. Das entspricht den Verhaltnissen
der letzten Jahre in Thiringen.

8.1.2  Fruchtbarkeit und Reproduktion

Leistungsanstieg in der Milchproduktion verlangt vom Management besondere Beachtung von
Fruchtbarkeit und Tiergesundheit. Die angenommenen Reproduktionsraten liegen vor allem im
Hochleistungsbereich weit unter dem derzeitigen Thiringer Durchschnitt, sind aber von Spit-
zenbetrieben erreichbar.

Die zur eigenen Reproduktion eingesetzten Farsen wurden je nach Standort mit unterschiedli-
cher Aufzuchtintensitidt (EKA 24 Monate/AL bzw. 28 Monate/GL) und damit unterschiedlichen
Herstellungskosten abziiglich zuzuordnender Zuschiisse angenommen.

8.1.3  Erlose aus Schlachtvieh, sowie Zucht- und Nutzvieh
Die Erlése fur die anfallenden Koppelprodukte orientieren sich an gegenwértigen Marktpreisen.
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8.1.4 Dungwert

Im unterstellten Verfahren fallen sowohl Giille in der Milchviehhaltung als auch Stallmist im Kal-
berbereich an. Die Bewertung erfolgt kalkulatorisch nach einer TLL internen Methodik auf
Grundlage des Wertes der enthaltenen Nahrstoffe. Auf der Kostenseite sind Aufwendungen fir
die Ausbringung der organischen Diinger unterstellt.

8.1.5  Fiitterung

Fur jede Leistungsstufe und Standort wurde der Bedarf an Grund- und Kraftfutter ausgehend von
konkreten Rationsberechnungen ermittelt. Als Grundfutterkomponenten wurden fir die AL-
Variante Maissilage und Grasanwelksilage vom Feldgras und fuir die GL-Variante Anwelksilage
vom Grinland (hohes Ertragsniveau, kein KULAP) und Silomais angenommen.

Die Qualitat der Grundfuttermittel wurde mit den Intensititsstufen nicht verandert, um den
Riickgang Grundfutter/Anstieg Kraftfutter in der Ration mit steigender Leistung sichtbar zu ma-
chen.

Die Futterrationen und die sich daraus ergebenden Kosten sind nur einige von vielen Moglich-
keiten der Milchviehfitterung. Es kénnen sich im Vergleich mit dem Einzelbetrieb erhebliche
Abweichungen ergeben, wobei das grundsitzliche Mengenverhiltnis von Kraft- und Grundfutter
der Richtwerte jedoch anzustreben ist.

Grundfutter geht mit Herstellungskosten und Kraftfutter mit Marktpreisen in die Berechnungen
ein.

Fur die Kalber bis zu vier Wochen wurde die Futterung von Vollmilch, Milchaustauscher und
Kraftfutter unterstellt. Das moglichst zeitige Anbieten von Grundfutter ist als nicht kostenwirk-
sam zu betrachten.

8.1.6  Arbeit

Der Arbeitszeiteinsatz pro Kuh und Jahr wird mit 40 bis 46 Stunden angenommen. Dieser Wert
wurde ausgehend von KTBL-Daten unter Einbeziehung von Ergebnissen aus der Thiringer Praxis
ermittelt. Beachtung hat gefunden, dass steigende Leistung intensivere Tierbetreuung erfordert.
Weiterhin wurde beim Leistungsniveau von g ooo kg unterstellt, dass 50 % der Herde dreimal
gemolken werden. Das bedingt einen sprunghaften Anstieg des Arbeitszeitbedarfs beim Uber-
gang von der 8 000- zur 9 0oo-kg-Stufe. Der Lohnansatz orientiert sich am Tarif fur die Land-
wirtschaft.

8.1.7  Sachanlagevermogen

Der Kapitaleinsatz pro Kuhplatz (Wiederbeschaffungspreis ohne Investive Férderung) durch
bauliche Anlagen, Ausristung und Technik wird ausgehend von KTBL-Angaben (Preisbasis
2000) mit 3 510 € beziffert, womit sich ein (weitgehend neuer) Stallplatz realisieren lassen muss.
Eine Verzinsung des gebundenen Anlage- und Umlaufvermégens wurde nicht angesetzt. Sie ist
je nach betriebswirtschaftlicher Fragestellung individuell zu berechnen.

8.1.8 Allgemeinkosten
Schlielich wird angenommen, dass je Kuh Allgemeinkosten (u. a. Nachrichtentbermittlung
Verwaltung, Versicherungen, Beitrdge und Gebiihren) in Hohe von 54 € zugerechnet werden.

8.2 Leistungs-Kosten-Rechnungen fiir drei verschiedene Milchleistungsstufen

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen sind in Tabelle 12, Teil 1-4 zusammengefasst.

Nach Maflgabe der Parameter, Leistungen und Kosten errechnen sich je nach Intensititsniveau
bei Milchauszahlungspreisen von 25,30 bis 26,55 ct/kg finanzielle Leistungen in Hoéhe von
2 067 € bis 2 730 €/Kuh und Jahr. Dabei muss beachtet werden, dass der zugrundeliegende
Milchgrundpreis von 24 ct/kg eine rein hypothetische Annahme ist. Eine Prognose des Milch-
preises ist unmoglich, da dieser von der Entwicklung von Agrarpolitik und Milchmarkt in
Deutschland und Europa in den nichsten Jahren abhiangig ist.
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Auf der Kostenseite dominieren erwartungsgemafd die Positionen Bestandeserganzung, Futter
und Personalkosten.

Mit den unterstellten Parametern kann auf einem Leistungsniveau von 7 ooo kg und 8 ooo kg
selbst unter Einbeziehung der Zuschiisse kein positiver Beitrag zum Betriebsergebnis erwirt-
schaftet werden. In der GL-Variante ist auch mit 9 ooo kg Milchleistung die vollstindige De-
ckung der Vollkosten nicht moglich, wiahrend das auf dem Ackerstandort gelingt.

Eine Milchleistung von 10 ooo kg auf Ackerfutterbasis lasst zunachst eine gute Wirtschaftlichkeit
des Betriebszweiges erwarten. Es muss jedoch bei einer Orientierung auf Leistungssteigerung
genau darauf geachtet werden, dass Kostenpositionen, die sehr eng an die Milchleistung gebun-
den sind den wirtschaftlichen Vorteil einer hohen Milchleistung nicht mehr als nétig schmalern.
Das heifdt vor allem, die Leistungssteigerung muss sich auf Basis einer entsprechenden Grund-
futterversorgung und nicht ausschliellich tiber Steigerung des Kraftfuttereinsatzes realisieren
lassen.

Die bisherigen Ausfiihrungen bedeuten nicht, dass die Milchproduktion mit Leistungen unter
9 000 kg in technologisch vergleichbaren Altstallen mit geringeren Abschreibungen und/oder
bei Verzicht auf eine angemessene Entlohnung der Arbeit nicht wirtschaftlich ware, solange alle
anderen Kosten in der dargestellten Hohe gehalten werden.

Die Aussagen zur Wirtschaftlichkeit der Standortvarianten und Intensitatsstufen sind jedoch nur
unter den agrarpolitischen Rahmenbedingungen bis zum Beginn des Abschmelzprozesses der
entkoppelten Milchpramie (2010) gultig.

Durch das Abschmelzen der Milchpramie als Bestandteil des betriebsindividuellen Teils der Be-
triebspramie ist die Milchproduktion auf dem Acker- ebenso betroffen wie auf dem Griinland-
standort.

Detaillierte Ausfiihrungen zu den neuen Betriebspramienregelungen im Zusammenhang mit
verfahrens6konomischen Richtwerten sind in der bereits erwdhnten Verdffentlichung ,Betriebs-
wirtschaftliche Richtwerte - Allgemeine Erlauterungen nachzulesen.

8.3 Fazit

Eine rentable Milchproduktion sowohl auf Acker- als auch auf Griinlandstandorten ist auch unter

den neuen agrarpolitischen Rahmenbedingungen méglich, wenn zusitzliche Férderméglichkei-

ten auflerhalb des Betriebsprimiensystems (Ausgleichszulage, Agrarumwelt-/Tierschutzmafi-
nahmen, investive Férderung) geschaffen und solide Milchpreise gezahlt werden.

Fur die Betriebe ist es unbedingt erforderlich, alle anfallenden Kosten genau zu analysieren und

auf Einsparpotenziale hin zu tuberprifen. Ausgehend von den in den Richtwerten verwendeten

Unterstellungen werden dabei als Schwerpunkte angesehen:

* Die Erzeugung bester Grundfutterqualititen um die Energieeinheit Grundfutter moglichst
kostengtinstig zu gestalten und den Einsatz von Kraftfutter zu begrenzen.

* Eine je nach Standortgegebenheiten intensive Firsenaufzucht verbunden mit einem gesun-
den Kuhbestand zur Senkung der Reproduktionskosten.

* Ausschopfung aller arbeitswirtschaftlichen Reserven unter Beachtung der Voraussetzungen
fur das Stallpersonal zur qualititsgerechten Arbeit und des notwendigen Betreuungsaufwan-
des flr Hochleistungskiihe.

* Suche nach Stallbau- oder Umbaulésungen, die alle Anforderungen an den Komfort fiir Hoch-
leistungskihe zu moglichst geringen Kosten erfullen.

Obwohl Milcherzeugung auf einem mittleren Leistungsniveau unter bestimmten Voraussetzun-
gen auch rentabel sein kann, ist es nur mit hoheren Leistungen bei einem ausgefeilten Kosten-
management moglich, auch unter den zukiinftigen Rahmenbedingungen nachhaltig wirtschaft-
lich Milch zu erzeugen.
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Tabelle 12: Leistungen und Kosten der Milchproduktion nach Richtwerten

1 PARAMETER Einheit 7000 8000 9000 | 10000
Marktmilchleistung kg/Kuh 6580 7520 8460 9400
Fettgehalt Anlieferungsmilch % 4,37 4,29 4,20 4,10
Eiweifigehalt Anlieferungsmilch % 3,54 3,52 3,48 3,43
Reproduktionsrate % 31,0 32,0 33,0 34,0
Kuhverluste % 4,0 4,0 4,0 4,0
Kilberverluste % 10 10 10 10
Futterflichenbedarf HFF incl. technolog. Zuschlag
AL-Variante ha/Kuh 0,51 0,51 0,50 0,49
Ackerland ha/Kuh 0,51 0,51 0,50 0,49
Griinland ha/Kuh 0,00 0,00 0,00 0,00
Futterflichenbedarf HFF incl. technolog. Zuschlag
GL-Variante ha/Kuh 0,68 0,67 0,65
Ackerland ha/Kuh 0,15 0,14 0,14
Grinland ha/Kuh 0,53 0,52 0,51
Arbeitseinsatz (ohne Anteil Betriebsleitung + Verwal-
tung) Akh/Kuh 40 41 45 46
Tagesarbeitsmafd Kithe/AK 73 72 65 64
Gebundenes Sachanlagevermégen (Wiederbeschaf-
fungswert) €/Kuh 3.510 3.510 3.510 3.510
Gebundenes Sachumlaufvermégen €/Kuh 325 325 320 320
Gebundenes Tierverméogen €/Kuh 480 480 480 480

2 LEISTUNGEN Einheit 7000 8000 9000 | 10000
Milchgrundpreis bei 3,7 % Fett und 3,4 % Eiweif ct/kg 24,00 24,00 24,00 24,00
Preis je Fett % Uber/unter 3,7 % ct/% 2,03 2,93 2,93 2,93
Preis je Eiweill % Uber/unter 3,4 % ct/% 4,20 4,20 4,20 4,20
resultierender Milchauszahlungspreis ct/kg 26,55 26,23 25,80 25,30
Milch Absatz €/Kuh 1.747 1.973 2.183 2.378
Wertansatz Futtermilch €/kg 20,00 20,00 20,00 20,00
Futtermilch Innenumsatz €/Kuh 8,62 8,54 8,46 8,36

2.1 Erlése aus Milch €/Kuh 1756 1981 2191 2386
Schlachterlés Merzkuh €/kg SG 1,65 1,65 1,65 1,65

2.2 Erlése aus Schlachtvieh €/Kuh 128 133 138 143
mannliches Kalb HF 21 Tage; 55 kg €/Kalb 135 135 135 135
weibliches Kalb HF 35 Tage; 60 kg €/Kalb 61 61 61 61

2.3 Erlése Zucht- und Nutzvieh (Kalb) €/Kuh 84 84 83 82

2.4 Dungwert €/Kuh 98 102 107 118

Summe Leistungen €/Kuh 2067 2300 2519 2730

ct/kg 3,41 | 30,59 | 29,78 | 29,04

3 KOSTEN Einheit 7000 8000 9000 | 10000

3.1 Bestandeserginzung AL €/Firse) 1462 €/Kuh 453 468 482 497

3.1 Bestandeserginzung GL €/Firse” 1402 €/Kuh 435 449 463

3.2 Kraft- u. Mineralfutter AL €/Kuh 331 395 462 492

3.2 Kraft- u. Mineralfutter GL €/Kuh 343 438 493

3.3 Material u. bezogene Leistungen €/Kuh 373 392 41 425

3.4 Ausbringung organ. Diinger €/Kuh 92 96 100 m

3.5 Grundfutter AL €/Kuh 597 593 583 568

3.5 Grundfutter GL €/Kuh 617 605 538

3.6 Personalkosten incl. Leitung u.

Verwaltung (15 %) €/Akh 11,95 €/Kuh 548 559 615 626
3.7 Abschreibungen €/Kuh 205 205 205 205
3.8 Zinsansatz Zinssatz 0,00 % €/Kuh o o o o
3.9 Gemeinkosten €/GV 45 €/Kuh 54 54 54 54
Summe Kosten AL €/Kuh 2652 2762 2013 2978

ct/kg Milch | 40,31 | 36,72 | 34,43 | 31,68

Summe Kosten GL €/Kuh 2.665 2796 2925

ct/kg Milch | 40550 | 37,19 | 34,58

) unter Einbeziehung Betriebspramie, KULAP, Ausgleichszulage
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4 ERGEBNIS Ackerstandort Einheit | 7000 8000 9000 | 10000
4.1 Ergebnis ohne Zuschiisse
Beitrag zum primienfreien Betriebsergebnis €/Kuh -586 -461 -394 -248
Verfiigbares Betriebseinkommen (Beitr. zum Betriebs-
ergebnis + Personalk. + Pacht) 133 266 388 540
Cashflow |  (Beitrag zum Betriebsergebnis + Ab-
schreibungen) -257 -132 -66 76
Beitrag zum primienfreien Betriebsergebnis €/ha HFF 1147 -905 -786 -509
Verfligbares Betriebseinkommen 261 523 774 1110
Cashflow | -503 -258 -133 156
4.2 Zuschiisse laut Beispiel
Betriebsindividueller Betrag" €/Kuh 222 253 285 317
Flichenbezogener Betrag" €/ha HFF 316 316 316 316
Summe Betriebspriamie €/ha HFF 750 813 885 967
€/Kuh 383 414 443 471
Zuschiisse gesamt €/ha HFF 750 813 885 967
€/Kuh 383 414 443 471
ct/kg Milch 5,82 5,51 5,24 5,01
4.3 Ergebnis mit Zuschiissen
Beitrag zum Betriebsergebnis €/Kuh -203 -47 49 223
Verfligbares Betriebseinkommen 516 681 832 1.011
Cashflow | 126 283 377 547
Beitrag zum Betriebsergebnis €/ha HFF -397 -92 99 457
Verfiigbares Betriebseinkommen 101 1336 1659 2077
Cashflow | 247 555 752 1123
D" unter Einbeziehung Modulation
4 ERGEBNIS Griinlandstandort Einheit 7000 8000 9000 | 10000
4.1 Ergebnis ohne Zuschiisse
Beitrag zum primienfreien Betriebsergebnis €/Kuh -598 -495 -407
Verfiigbares Betriebseinkommen 115 227 365
Cashflow | (Beitrag zum Betriebsergebnis + Abschrei-
bungen) -261 -159 -75
Beitrag zum pramienfreien Betriebsergebnis €/ha HFF -879 -742 -629
Verfligbares Betriebseinkommen 168 340 564
Cashflow | -383 -239 -115
4.2 Zuschiisse laut Beispiel
Betriebsindividueller Betrag 1) €/Kuh 222 253 285
Flachenbezogener Betrag 1) €/ha HFF 130 130 131
Summe Betriebspriamie €/ha HFF 456 510 571
€/Kuh 310 340 370
Zuschiisse gesamt €/ha HFF 489 543 604
€/Kuh 333 362 391
ct/kg Milch | 5,06 4,82 4,62
4.3 Ergebnis mit Zuschiissen
Beitrag zum Betriebsergebnis €/Kuh -265 -133 -16
Verfiigbares Betriebseinkommen 448 589 756
Cashflow | 72 203 316
Beitrag zum Betriebsergebnis €/ha HFF -390 -199 -24
Verfiigbares Betriebseinkommen 658 883 1168
Cashflow | 106 305 489

" unter Einbeziehung Modulation
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