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Problemstellung

» Winterraps besitzt hohen Nahrstoffbedarf;

»* Entzug von 40 dt Saat/ha einschl. Stroh:
180 kg N, 45 kg P, 170 kg K und 20 kg Mg je ha;

s Abfuhr durch 40 dt Saat/ha:
134 kg N, 31 kg P, 33 kg K und 12 kg Mg je ha;

»» hohe Preise fur Mineraldinger: effiziente Nutzung der
Wirtschaftsdlnger;

» Preisentwicklung fur Raps?

% gezielter Einsatz organische und mineralische Dlingemittel
zum Abdecken des Nahrstoffbedarfs des Rapses (unter
Berucksichtigung der Nahrstoffversorgung des Bodens;

% Anforderungen zur Senkung von N-Bilanztberschuissen;
s verstarkter Anfall von Garruckstanden aus Biogaserzeugung;

iy % dungemittelrechtlichen Regelungen beachten;
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_\ :] Dungemittelrechtliche Regelungen
\TJLL/ (Duingeverordnung vom 27.02.2007)

\/

s maximal 170 kg N/ha aus Wirtschaftsdlingern tierischer

Herkunft (im Mittel des Betriebes, N-Ausscheidung der Tiere abziiglich

Stall- und Lagerungsverluste; Garreste aus der Vergarung pflanzlicher Stoffe
fallen zurzeit nicht unter diese Regelung!)

s Ermittlung der Gehalte an Gesamt-N und -P, bei Gtlle,
Jauche, sonstigen fliissigen organischen Diingemitteln oder Geflugelkot
zusatzlich Ammonium-N (Ubernahme von Richtwerten,
eigene Analysen, Deklaration).
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:] Dungemittelrechtliche Regelungen
\TJLL / (Diingeverordnung vom 27.02.2007)

< Ausbringtechnik muss den allgemein anerkannten
Regeln der Technik entsprechen. Ab dem 1.1.2010 sind
verboten:

- Festmiststreuer ohne gesteuerte Mistzufuhr zum Verteiler,
- Gulle- und Jauchewagen mit freiem Auslauf auf den Verteiler,
- zentrale Prallverteiler mit Abstrahlung nach oben,

- Gullewagen mit senkrecht angeordneter, offener
Schleuderscheibe als Verteiler

- Drehstrahlregner zur Verregnung von unverdunnter Gulle.

Gerate, die bis 14.01.2006 in Betrieb genommen wurden, sind noch
bis 31.12.2015 zulassig.
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W | Dungemittelrechtliche Regelungen
\I!-!-f (Dingeverordnung vom 27.02.2007)

J
000

keine Ausbringung von Gulle, Jauche (und andere Diingemittel
mit wesentlichen N- und P-Gehalten)

- auf iberschwemmtem,
- wassergesattigtem,
- gefrorenen oder

- durchgéangig hoher als funf Zentimeter mit Schnee
bedeckten Boden.

* Mindestabstand zur Boschungsoberkante des Gewassers:
3 Meter, bei genauer Platzierung: 1 Meter
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n'a Dungemittelrechtliche Regelungen
\TLL / (Diingeverordnung vom 27.02.2007)

< Einarbeitungsgebot fur Gullle, Jauche und sonstige flissige
organische oder organisch-mineralische Dingemittel mit wesentlichen

Gehalten an verfiigbarem Stickstoff sowie Geflligelkot auf
unbestelltem Ackerland

* Nach Ernte der Hauptfrucht Ausbringung auf Ackerland nur
zu im gleichen Jahr angebauten Folgekulturen oder
verbliebenem Getreidestroh zulassig: max. 40 kg NH,-N/ha
bzw. 80 kg Gesamt-N/ha.

s ,,Gullesperrfrist®  Ackerland: 1. November bis 31. Januar;

Grunland: 15. November bis 31. Januar
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Nahrstoffgehalte von organischen Dlngern
\Tl.Lf
Nahrstoffgehalt in kg/t bzw. kg/m3
Gruppe Tierart/Diingerart | TS % Frischmasse
N1 NH4-N1) N2) P K Mg
Rind 25 6,1 1,2 52 | 1,41 | 10,3 | 0,80
& | Stallmist Schwein 25 7,1 1,8 6,0 | 2,35 5,4 1,30
| Gefllugel 45 16,9 5,9 14,4 | 6,61 | 14,4 | 2,30
Rind 2 2,2 1,9 1,87 | 0,10 6,5 0,06
Jauche :
Schwein 2 2,5 2,2 2,1 | 0,40 3,0 0,08
Rind 8 3,8 1,9 3,2 | 0,66 4,4 0,50
4| Gulle ]
ﬁ normal Schwein 8 7,5 49 |6,4| 2,2 | 4,2 |0,60
Rind, Schwein 8 5,7 3,4 4,8 | 1,46 | 4,3 0,55
) Huhnerfrischkot 28 17,1 3,0 14,5 | 4,76 | 6,9 2,40
GeflUgelkot
: HUhnertrockenkot 45 25,7 9,8 21,8 9,04 | 15,0 | 2,82
1t ‘ Il 1) Stall- und Lagerungsverluste laut Dingeverordnung bertcksichtigt
Al !'5 k4l 2) Stall-, Lagerungs- und Ausbringungsverluste laut Diingeverordnung bertcksichtigt
-‘Il f
*l\}
H[ﬁ.r"




Nahrstoffzufuhr von organischen Dingern

Mit 30 m3/ha Schweinegille (8 % TS) kommen
folgende Nahrstoffmengen auf den Acker:

192 kg N/ha (bodenwirksam)
66 kg P/ha

126 kg K/ha
18 kg Mg/ha
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Mittlere N-Mineraldiingeraquivalente organischer Dunger

(nach Gutser, 2005)

Diingerart OI\/:;H\;loEI y i A " WI(;Jkung
Gesamt-N erhaltnis | kurzfristig langfristig
Stallmist 10 14 12 47
Rindergulle 50 8 54 72
Biokompost 4 16 10 31
g Klarschlamm 40 ) 56 66
| | Getreidestroh 0 60-100 | -20 bis -40 | -10 bis +10
Garreste 60-70 5-8 60-80 80
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':‘ l.'.,w :] Gesamt-N-Gehalt, Ammonium-N-Anteil und pH-Wert der
\TJLL / Biogassubstrate vor und nach der Vergarung

(Mittel von 57 Biogasanlagen 2008)

vor Vergarung nach Vergarung
Gesamt-N
2
o 0,48 0,4
Anteil NH,-N
an Gesamt-N 41 /3
%
pH 6,71 7,90
P K. M gehen nicht verloren
» 1 MY (Konzentrationserhéhung durch Masseabbau)
;}Q ||~ N-Verlust wahrend der Vergarung: 12%

elle: Reinhold TLL



¢ Ausgangssubstrat

Ammoniumanteil am Gesamt-N

® Biogasgulle

100%

80% -

Zﬁiﬁﬁf’:ﬁ: o

60%

.11 ¢ Quelle:Reinhold TLL | © @ i

iiiely

T T T T T T

I Bestimmung des NH,-N-Gehaltes von BGG unbedingt erforderlich !
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\l | Konsequenzen aus der veranderten Nahrstoffverflgbarkeit
\ILL/ der Gérreste

héheres Potential fur gasférmige N-Verluste (hdherer
Ammoniumanteil an Gesamt, hoher pH-Wert)

Notwendigkeit verlustarmer Ausbringung (neu: KULAP L7)

Begrenzung der zulassigen Gabe nach DUV bei Ausbringung der
Ernte durch max. 40 kg Ammonium-N/ha (ohne Verlustabzug)

bei verlustarmer Ausbringung ist die N-Dingewirkung besser
kalkulierbar als beim Einsatz unvergorener Gille
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Ergebnisse von Versuchen

zur Dungewirkung von Gulle und Biogasgulle
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L N XJ Nahrstoffgehalt verschiedener Garreste/Gulle
\JLL Gefalversuch 2007
™ N, | NH,-N NH,AN gy
arrest/Gulle % von pH
% Ny % TM
| BBG (Schweinegiille) 3,1 | 0,60 | 0,52 87 53,8 [8,0
" | Garrest (Speisereste) 3,2 | 0,46 | 0,33 72 62,9 | 7,6
BBG (Nawaro) 96 | 0,70 | 0,40 | 57 | 79,8 |8,1
"' BBG (Rindergiille) 2,7 | 0,21 | 0,13 62 67,1 |7,5
| Rindergiille (roh) 57 | 0,28 | 0,15 | 54 | 82,9 |6,6
e
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Maisentwicklung in Abhangigkeit von der N-Dingung
(Gefalversuch 2007)

.'-'——_______-‘

ohne N KAS Rindergulle BGG
roh Speisereste
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N-Entzug von Silomais in Abhéangigkeit von der N-Dingung
1L/ Gefaliversuch 2007

Bemessung der organischen Dingung: Gesamt-N-Gehalt

2,5 1
% NH,4-N
—— KAS -
—— BGG (Schweinegiille) 87
-0- Garrest (Speisereste) 72
-- BGG (Nawaro) 57
A =@—-BGG (Rindergtille) 62
‘ -8 Rindergtille (roh) 54
2,5 3
Ff}«\i‘* g NGefa3
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:/u.uw\j Versuchsschema N-Dungewirkung von BGG zu Silomais
\JLL / Kleinparzellenversuch ab 2007
PG |Bezeichnung N-DUngung
(kg/ha)
| 1 ohne N ohne N
o2 [Kkas 200
3 Rindergulle (roh) 275
4 BBG (Rindergulle) 275
5 [Bcc (Nawaro) 280
. |6 BGG (Schweinegulle) 230
7 BGG (Nawaro) + Piadin 280
" [8 |BGG (schweinegiille) + Piadin 230
,:"‘ N-Diingerbemessung:
H;;\ Pflanzenverfiugbar: 90 % von NH,-Gehaltes + 10 % von N,



Pflanzenproduktion / Agrardkologie

”U“ | Relative TM-Ertréage (in %) Silomais Kleinparzellenversuch 2007;

\TI.I.,/ vier Bdéden: LR, Gneis, Muschelkalk, Buntsandstein

PG | Bezeichnung Mittel
1 |ohne N 100 (137dt/ha)
2 | KAS 222
3 |Rinderglle (roh) 197

4 | BBG (Rindergiille) 203

:_} 5 |BGG (Nawaro) 200

‘3 6 |BGG (Schweinegtille) 203

A 7 | BGG (Nawaro) + Piadin 200

u’ﬁ‘ 8 |BGG (Schweinegiille) + Piadin 203



N-Mineraldlngeraquivalent organischer Dinger
(Kleinparzellenversuch; Fruchtfolge Futterroggen, Silomais, Winterweizen 2007-2009)

: N.MDAD
PG |Bezeichnung
%
1 ohne N -
2 KAS 100
3 RG-roh o7
4 BBG (Rindergulle) 72

BGG (Schweinegulle) + Piadin

98

1)

Mittelwerte Uber vier Boden




Winterweizen vor 2. N-Gabe im Kleinparzellenversuch 2009
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Rindergulle
roh Rindergulle




Winterweizen vor 2. N-Gabe im Kleinparzellenversuch 2009
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BGG BGG Nawaro BGG
Schweinegulle + PIADIN Schweinegulle
+ PIADIN
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'ﬁj_/ Gulleausbringung im Feldversuch 2009

s sy <oy

.-l ! 1
S— 5

e
Ly




Pflanzenproduktion / Agrardkologie

T
f M ']

| 3¢ N-Mineraldingeraquivalente Dungewirkung im Feldversuch
N\ JLL /

Stlomais, Dornburg 2009

N-Dingung: 160 kg N/ha, OD ohne zusatzliche Mineraldiingung

130
130 ~
120 -
110 -
% 100 -
90 A
80 -
70
ohneN  KAS  Ri-Giille BGG BGG  BGG
[ roh Ri-Gulle Nawaro  S-Gulle
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Wirkung differenzierter mineralischer und organischer
DUngung auf den Kornertrag von Winterraps

Mittelwerte dreijahriger Feldversuche 1998 bis 2000,
Kirchengel und Rohrbach

Nkzul\rllgﬁang Kirchengel | Rohrbach
UEiS! Izlr-uﬁ?:k?r Fzr-ijﬁ?:her S
40 (KAS) | 80 (KAS) | 80 (KAS) 35,1
40 (Gille) | 80 (KAS) | 80 (KAS) 35,5
40 (Gulle) | 80 (Giille) | 80 (KAS) 34,6
40 (Gulle) | 80 (Giille) | 80 (Glle) 34,1




Wirkung differenzierter mineralischer und organischer Dingung auf
Kornertrag und Olgehalt von Winterraps (Dornburg, 2009, Sorte: Elektra)

N-Dungung Kornertrag | - N
kg N/ha (91% TS) Ol(f/ie_PSa It| hach Ernte
dt/ha kg N/ha
1. Gabe 2. Gabe
0] 0] 48,6 51,2 21
40 (KAS) 80 (KAS) 56,8 49,4 30
80 (KAS) 80 (KAS) 56,3 49,2 36

» ..
|
|5/
%15
- -
: \
T —am
ay _
F ot Ll -
i
:

GDg,, (t-Test)

3,2

0,6

|80 (Glle) 80 (KAS) 56,5 50,3 32
| 80 (Giille, stabilis.) 80 (KAS) 56,7 50,2 32
80 (Gulle) + 40 (KAS) | 80 (KAS) 57,1 49,8 38




Empfehlungen zur organischen Dingung

zu Winterraps
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a\fﬁ_;’ Organische Dlngung zu Winterraps im Herbst

* N-Aufnahme ,,normal* entwickelter Winterrapsbestande im Herbst
50 - 80 kg N/ha (bei guten Wachstumsbedingungen oft erheblich
daruber)

¢ Nach Vorfrichten mit hohem N, -Restgehalt zur Ernte bzw. einer
schnellen Mineralisierung der Ernte- und Wurzelrickstande
(Kartoffel, Mais, Leguminosen, Qualitatsweizen) ist in der Regel
keine N-Dungung erforderlich.

s Bel Strohdlungung: zur Férderung der Strohrotte und zur N-
Erndhrung der Pflanzen den Raps mit ca. 20 bis 50 kg N/ha dingen.

Bei N-Bedarf im Herbst: Einsatz von Gulle bzw. Garresten
Begrenzung auf 80 kg Gesamt-/ha bzw. 40 kg Ammonium-N/ha

Ausbringung vor der Saat bei verlustarmer Witterung und sofortige
Einarbeitung

J L/
0’0 0’0

L/
0’0

4

D)

i % Nitrifikationshemmer reduzieren die Gefahr des Uberwachsens des
N\ Rapses
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AT
[ !M' J Beispiel fur die N-Dungebedarfsermittiung bei Winterraps
\TLL/ Stickstoff-Bedarfs-Analyse, vereinfacht
kg N/ha
N-Basis-Sollwert 200 Zielertrag: 40 dt/ha
minus N_. -Gehalt 20
N-Gehalt in der e .
2
p Pflanze : Prazisierung zur Saison 2011
TS ) 30 m3 Garrest/ha (4 kg N/m3,
minus N-MDA der a4 Lagerungs- und Ausbringungsverluste
"Ij;;..-f organischen Dlngung bereits abgezogen,
Mineraldlngeraquivalent 70%)
| mineralischer N- o6
‘| Dungebedarf
P Gabenteilung: 100 kg N/ha zu Vegetationsbeginn, Rest zu Beginn Knospenbildung

B
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oy N
el
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\TLL / Fazit

* Der hohe Nahrstoffbedarf des Winterrapses kann teilweise durch
gezielten Einsatz von Giulle und Garresten zum Absichern eines
nachgewiesenen N-Dungebedarfs im Herbst sowie zur 1. N-Gabe im
Frihjahr abgedeckt werden.

s Zur prazisen Ermittlung des mineralischen N-Ergadnzungsdiingebedarfs
Ist das N-Mineraldingeraquivalent des organischen Dingemittels zu
berucksichtigen.

% Im Interesse einer hohen Effizienz des Stickstoffgehaltes von Giille und
flissigen Garresten sollten verlustarme Ausbringtechniken zum Einsatz
kommen.

*» Der gezielte Einsatz organischer Dunger (zu Winterraps) reduziert die
Kosten fur mineralische Dunger.

1w+ Die Verbringens-VO mit erweiterten Aufzeichnungspflichten bei
Aufnahme- bzw. Abgabe von Wirtschaftsdiingern kommt!
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