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= Biomasse gewinnt zunehmend an Bedeutung:

= als eine erneuerbare Energie Klimaschutz

= mit signifikanten heimischen Potenzialen, Versorgungssicherheit
= die zu immer giinstigeren Bedingungen erschlie bar sind. Wettbewerbsféhigke it

= Biomasse macht immer ofter negative Schlagzeilen:

= mit schlechten Oko- und Klimabilanzen
= als Konkurrent zur Nahrungsproduktion,
= der immer mehr zu Preissteigerungen beitragt.

Es ist notwendig, die Debatte sachlich und anhand korrekter und
vollstandiger Daten zu fithren - Handeln ohne Aktionismus.
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Notwendige

Substitution der - .
Erzeugungsliicke Emissionszuwachs in der

Stromerzeugung durch

f Ersatz fehlender REG-
Anteile:

400 g CO24q./kWh REG

—+

Begrenzte

- " Erzeugung von

Verfu_gbarkelt der Biokraftstoffen
Biomasse

Emissionsminderung im
Verkehr:

190 g CO24q./kWh REG

Stromsystem Verkehr

Die Wechselwirkungen im Energiesystem erfordern eine Bilanzierung der
Einsatzeffizienz von regenerativen Energietragern.
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Eine isolierte Sicht des Verkehrs fiihrt zu falschen Schliussen - die
Nettoemissionen aus Systemsicht zahlen!
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Biogas: Strom
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spezifische THG Minderung [g CO2 aqu./ kWh EE]

flussige BKS
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»Sowohl 6kologisch als auch
okonomisch ist die KWK-
Verstromung von Holz bei
Nutzung der Abwarme die beste
Option.

»Die Nutzung von Biogasist
aufgrund der relativ hohen
Substratkosten und der
Umwandlung im BHKW deutlich
teurer.

»>Warme- und Kraftstoffoptionen
erzielen &hnliche THG
Minderungen, die Mehrkosten fir
die Kraftstoffpfade sind aber
hoher.

»Die gasformigen Biokraftstoffe
sind 6konomisch giinstiger als die
flussigen; die Infrastrukturist aber
erstim Aufbau begriffen.

Weder aus okologischer noch aus dkonomischer Sicht stellen die Kraftstoff-
Optionen die vorteilhaftesten Biomassenutzungen dar.

16. Sept. 2008 Quelle: W1, FZJ, 2006
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BTL (Energiegras)

BTL (KUP)
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EtOH-W
RME GJ/ha*a
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200

= Gasformige Kraftstoffe
(Biogas, SNG) liefern die
héchsten Energieertrage pro
Hektar Anbauflache.

= Je nach Einsatzstoff und
Prozessfiihrung sind die
Ausbeuten der BTL-Pfade mit
den gasfémigen Kraftstoffen
vergleichbar.

= Die Biokraftstoffe der ersten
Generation, RME und
Ethanol, sind weniger
effizient. Zuckerriiben als
Rohstoff liefern héhere
Ethanolertrage als Weizen.

16. Sept. 2008 Quelle: W1, FZJ, 2006

| 7 | Wuppertal Institut




RME: Strom

RME: Antrieb

B Endenergie

= Mit einem fliissigen
Energietrager - wie z.B. RME,
aber auch BTL - kénnen
wiederum die Bereiche Strom,
Warme und Verkehr bedient
werden.

= Fur die Umwandlung zu
Endenergie werden folgende
Wirkungsgrade angesetzt:

= Strom: 35%
= Warme: 80%
= KWK: 77%

= Antrieb: 15%

16. Sept. 2008

Quelle: W1, FZJ, 2006
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RME: KWK

RME: Warme

RME: Strom

RME: Antrieb

@ Endenergie B PE bewertet

= Durch die priméarenergetische
Bewertung (,Wie viel
Primarenergie wird ersetzt?*)
ergibt sich die klare
Einsatzprioritat der Kraft-
Wéarme-Kopplung.

16. Sept. 2008

Quelle: W1, FZJ, 2006
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PV und Plug-in Hybrid 1.870
PV und FCV 1.190

WEK und FCV

BG-Nawaro

SNG-KUP

FT-Fuel (Anbau, Energiegras)

FT-Fuel (Anbau, KUP)

EtOH-W

EtOH-Z

\\

GJ/ha*a
RME
A\
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16 Sept 2008 | quelle: nach Stubinitzky, 2007; Podevils, 2007, W /FZJ 2006 | 10 | Wuppertal Institut
Vorteile fiir Nachteile fir
Bicenergle Bicenergie

Energiesinsparung

Treibhauseffekt

‘Versauerung

Nahrstoffeintrag

Ozonabbau

'3« Bandbreite dber die Verfahren u. Szenaren

Flachennutzungen

Triticale: BTL
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Triticale: Kraftwerk ggl. Strom
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Bicethanol (Zuckerribe)
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Der Einsatz von Bioenergie hat positive Effekte auf die Minderung von THG.
Andere 6kologische Effekte sind dagegen durchgehend negativ.

16.Sept 2008 | Quelle: Ifeu, Dezember 2007 | 1 | Wuppertal Institut




= Im Gegensatz zur Nahrungsmittelproduktion stehen beim Energiepflanzenanbau
andere Kriterien im Vordergrund:
= Keine Ausbildung von Friichten, sondern reine ,Massenproduktion®
= Keine Festlegung auf bestimmte Pflanzen, breiteres Spektrum
= Bei Biogas Mdglichkeit des geschlossenen Néhrstoffkreislaufs durch Gérrestausbringung

= Daraus resultieren auch Chancen:
= Andere Pflanzperioden nutzen, Zweit- oder Zwischenfruchtsysteme (weniger Erosion)
= Weniger Einsatz von PSM
= Weniger Einsatz von mineralischem Diingemittel

= Befiirchtungen hinsichtlich vermehrten Umweltwirkungen richten sich meistens nicht generell
gegen den Anbau von Nawaro, sondern gegen den einseitigen und Ubertriebenen Anbau
(,Maiswiiste").
= auch hier gilt: Augenmal? bewahren

Der Anbau von Nachwachsenden Rohstoffen sollte mindestens den gleichen
Qualitatsanforderungen genugen - positive Abweichungen sind moglich.

16. Sept. 2008 | 12 | Wuppertal Institut
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l Exemplarische Darstellung einiger Einsatzbereich - keine vollstandige Ubersicht
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Stoffliche Nutzung:

i
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; i &
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= Mengenziele fiir die stoffiche Nutzung von Nawaro fehlen bislang noch, werden aber auf
europaischer Ebene bereits gefordert.

= US Energy bill vom 18.Dezember 2007 zielt bereits auf 10% Nawaro in Chemieindustrie bis
2020 ab.

[ Die Konkurrenz um Rohstoffe wird sich weiter verscharfen.

16. Sept. 2008 | [FNR, 2007] | 14 | Wuppertal Institut

= ,Biomasse" ist ein Nachwachsender Rohstoff, aber das jahrliche Potenzial ist in
Deutschland durch die verfigbare Ackerflache begrenzt.
= Die Nachfrage -stofflich und energetisch - wird perspektivisch das Angebot
Ubersteigen.
= Es gibt aber Moglichkeiten, mit der Limitierung der Flache umzugehen:
= Erhalt der landwirtschaftlichen Flache: Stopp oder sogar Rickgang der
Flachenversiegelung

= Mehrfachnutzung von Fléache, z.B. Synergien bei Naturschutzgebieten
nutzen

= Kontinuierliche Steigerung der Pflanzenertrage [t/ha]
= Nutzung aller Pflanzenbestandteile

‘| Kaskadennutzung von Biomasse |
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Kaskadische Nutzung
von Biomasse:

erst stofflich, nach Ablauf
der gesamt sinnvollen
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Holzartige Ruckstande,
Nebenprodukte, Abfalle
Waldholz

Beispiel NRW (2005):
156,5 Mrd. kWh/a
(563 PJ/a)

Restholz Landschafts- 19%
219% Pflege
4%
= Altholz in den Kategorien
= Al : naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz
= Al :behandelt (verleimt, gestrichen, beschichtet, lackiert) Altholz ohne halogen-organische

Verbindungen in der Beschichtung und ohne Holzschutzmittel,
= Al :Altholz mit halogen-organischen Verbindungen in der Beschichtung ohne Holzschutz mittel
= AV :mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, nicht Al 11l zuge ordnet

Altholz wird bereits in Heiz(kraft-)Werken eingesetzt, vom EEG gefordert.

Recycling findet heute kaum noch statt.

zur energet. Verwendung ‘

Altholz ungenutzter

31% Zuwachs

25%

Industrie- Schwachholz

16. Sept. 2008
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= Preis fur Steigerung der Energieeffizienz: ,Aufbereitung und Nutzung von
gebrauchten Frittierfett als Ersatzbrennstoff*

= BakeMark Deutschland GmbH: Hersteller von Backmitteln, Backmischungen,
Fetten, Margarinen, etc.

=Gebrauchtes Frittierfett wird aufbereitet und in Dampfkesse lanlage zu Strom
und Wérme umgesetzt. 13.10.2006 Ausgezeichnet

= Nutzen:
= Verringerter Energiebezug
= Reduktion von THG
= Vermiedene Entsorgung:
= Reinigung der Behalter
= Transporte

Umweltschutz im Werk Delmenhorst

I Beispielhafte Anwendung von Kaskadennutzung
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Prozessablaufe
Produktion Stoffstrome
Nutzungshierarchien

Beschaffenheit (Qualitat, Belastung)
Rohstoffe Stiickung
Produkteigenschaften

Zeitliche Verfugbarkeit
Infrastruktur Lokale Verfiigbarkeit
Transportwege, Logistik
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= Aufbau und Transparenz der Wertschopfungsketten

= Ressourcenmengen
(Bsp. Dammstoffe)
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O Dabei darf die Kaskadennutzung nicht zur Entschuldigung werden, vermehrt

O Zur Umsetzung und verstarkten Implementierung der Kaskadennutzung ist
Abfalle zu erzeugen.

weiterer Forschungsbedarf vonnéten. Dies betrifft vor allem

16. Sept. 2008 |

> Es gilt nach wie vor der Grundsatz:

- Energetisch umsetzen

- Vermindern - Recycling

Vermeiden
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Fir Klimaschutz keine sektorale Betrachtung - gesamt Minderung
Uber das komplette Energiesystem ist entscheidend.

Einbindung der Biokraftstoffstrategie in iibergeordnete
Bioenergie-/ Bioressourcen-Strategie (inkl. stoffl. Nutzung,
Kaskadennutzung etc.)

Flachennutzung fur Energiepflanzenanbau muss 6kologisch
nachhaltig ausgebaut werden (Naturschutzanforderungen, Oko-
Landbau etc.)
= erst mittel-/langfristig steigende Flachenverfigbarkeit

l = Nicht das maximale Potenzial um jeden Preis ausschopfen!
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit !

Dipl.-Ing. Karin Arnold
Forschungsgruppe |
» Zukiinftige Energie- und Mobilitatsstrukturen®

Tel. 0202-2492-286 (-198 Fax)
Email: karin.arnold @w upperinst.org
http://www wupperinst.org




