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Hintergrund

« Kritik an der Erzeugung und Verwertung von Biogas
aus nachwachsenden Rohstoffen

= Verschiedene Einflussfaktoren auf die
Treibhausgasbilanz der Biogasproduktion

* Unter welchen Umstanden tragt die Energiebereit-
stellung aus Biogas tatséchlich zum Klimaschutz bei?
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Vorgehensweise und Datengrundlage

Vorgehen in Anlehnung an Okobilanz
Betrachtete Umweltwirkung: Treibhauseffekt
Indikatorwert: kg CO,-Aquivalente
Funktionelle Einheit:

1 kWh,, / 1 kWhy,, / 1 kWh
Datengrundlage:

« Berechnung von Modellanlagen oder
« Datenerfassung auf Praxisanlagen

e erganzende Versuchsdaten

e Literaturdaten (z. B. GEMIS, KTBL)

/ 1 ha

prim.
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

< Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung Bilanzierungsrahmen Funktionelle
Einheit
g
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

= Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung Bilanzierungsrahmen Funktionelle
Einheit

Vergleich Energie- Nur Biogasanlage (BGA), | kWh,, ; KWhy, ;

wandlungssysteme | evtl. Vorketten KWh, i aq.
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

< Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung Bilanzierungsrahmen Funktionelle
Einheit

Vergleich Energie- Nur Biogasanlage (BGA), |[kWh,, ; kWhy, ;
wandlungssysteme | evtl. Vorketten KWh i aq.
Vergleich mit BGA mit Nawaro-Anbau kWh,, ; KWhy, ;
fossilen Systemen und Vorketten KWh, i aq.
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

= Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung Bilanzierungsrahmen Funktionelle
Einheit

Vergleich Energie- Nur Biogasanlage (BGA), | kWh,, ; KWhy, ;
wandlungssysteme | evtl. Vorketten KWh, i aq.
Vergleich mit BGA mit Nawaro-Anbau kWh,, ; KWhy, ;
fossilen Systemen und Vorketten KWhpim . aq.
Vergleich mit BGA und/oder Nawaro- kWh,, ; KWh,, ;
anderer BGA Anbau und Vorketten KWhim aq.5 D&
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

< Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung

Bilanzierungsrahmen

Funktionelle

Einheit

Vergleich Energie- Nur Biogasanlage (BGA), |[kWh,, ; kWhy, ;
wandlungssysteme | evtl. Vorketten KWh i aq.
Vergleich mit BGA mit Nawaro-Anbau kWh,, ; KWhy, ;
fossilen Systemen und Vorketten KWh, i aq.
Vergleich mit BGA und/oder Nawaro- kWh,, ; KWhy, ;
anderer BGA Anbau und Vorketten KWhim aq.5 ha
Vergleich andere BGA und Nawaro-Anbau ha

Landbewirtschaftung

mit Vorketten
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Bilanzierungsrahmen und funktionelle Einheit

= Abhangig von der Zielsetzung

Zielsetzung

Bilanzierungsrahmen

Funktionelle

Einheit

Vergleich Energie- Nur Biogasanlage (BGA), | kWh,, ; KWhy, ;
wandlungssysteme | evtl. Vorketten KWh, i aq.
Vergleich mit BGA mit Nawaro-Anbau kWh | Nhy, ;
fossilen Systemen und Vorketten vauprin?_:éq_
Vergleich mit BGA und/oder Nawaro- kWh,, ; KWh,, ;
anderer BGA Anbau und Vorketten KWhim aq.5 D&
Vergleich andere BGA und Nawaro-Anbau ha

Landbewirtschaftung

mit Vorketten
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Bilanzierungsrahmen

Strom

Bicgasproduktion

Nutzenergie

Stromnetz
BHKW %
Feststoff- E
Eintrag |

Nachwachsende Rohstoffe

o0 s

Konservierung und Lagerung

Garrestausbringung

Anbau und Ernte

g
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Substratbereitstellung

Nachwachsende Rohstoffe

- Konservierung und Lagerung
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Min.dinger

Anbau und Ernte
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Garrestausbringung
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Bilanzierungsrahmen

Nachwachsende Rohstoffe

co,
N,O
(CH,)
Anbau und Ernte Garrestausbringung
Treibstoff
E Diinger
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Tier und Tachnik
Biogaserzeugung

Biogasproduktion

CH,

H

Feststoff- El. Strom — CO, El. Strom
Elntrag Baustoffe
Treibstoff
— !E! LfL

ILT2a 081 EM 013.ppt-14

Tier und T Al




Energetische Verwertung

Nutzenergie = Strom

CH,
(co

2)] Stromnetz
e

co,

BHKW

Baustoffe

Fremdstrom
(Zundol)
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Bilanzierungsrahmen

CH,
Bicgasproduktion _I co, r Strom

Nutzenergie

Stromnetz

= %
Feststoff- E

Bau-/Treibstoffe, el. Strom

(Zundol)
Nachwachsende Rohstoffe Externe
Warmenutzung
. Konservierung und Lagerung co Vergarung von
_I NI Wirtschaftsdiinger
2
Anbau und Ernte Garrestausbringung
Treibstoff
[ Diinger
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Treibhausgasbilanz von Praxisanlagen

w Errichtung der Anlage
u Substrate
= Biogasverwertung

u Methanemissionen Garrestlager oSumme

Minderemissionen WiDU
Lachgas aus N-Diingung
Methanemissionen Biogasproduktion

= Minderemissionen Warme
= Biogasproduktion
= Methanschlupf BHKW
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Treibhausgasbilanzen aus Modellstudien
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Treibhausgasbilanzen aus Modellstudien

THG-Emissionen kgCQe-aq/kWhe!
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Vergleiche
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Vergleiche

W Plarcengrodukion Batisbaminel B Plancerprodubtion ciieins Emssonen

B Tierproculdon Beretemael
5 Blogaaniage Beviet'a T Bsgasaniage Bau und Atriss
W Gutschif W armese g 00D amissicesn is £ CO2-Agu, g8 MAR

400 Ages=170...200

= M

1

i

SUMME
A6

g e IEU, 2006
NLANEIN

ILT2a 081 EmM 013.ppt-21

Schlussbemerkungen

Bedeutung der richtigen, zielfUhrenden Festlegung
des Bilanzierungsrahmens und der funktionellen
Einheit

Prafung der Annahmen vor einem Vergleich der
Ergebnisse verschiedener Bilanzierungsstudien
Gegenuberstellung von Modell- und Feldstudien

Einfluss der THG-Emissionen aus direkten/indirekten
Landnutzungsanderungen
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LAktionsprogramm Biogas Bayern*

Bayerisches Staatsminist erium fir
Landwirtsch aft und Forsten

Hans.Bachmaier@LfL.bayern.de
Mathias.Effenberger@LfL.bayern.de
www.LfL.bayern.de/itt

= LFL Effenberger-ILT2a 081 EM 013.ppt-23 e




Errichtung der Anlagen
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Einfluss der Bewirtschaftung / des Standorts

O Aus Bereitstellung von Diinger/Kalk
O Aus Dieselverbrennung
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Problematik Lachgasemissionen

= N-Dungung:
150 kg N*ha

— Verlust: 4 kg N,O*ha! (Stehfest & Bowman, 2006)

13.000 kWh*hat

— 0,31 g N,O*kWh = 92 g CO,-Aquiv.*kwh-?
 Lachgasemissionen steigen mit exzessiver Dingung

Uberproportional an
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Einsatzstoffe

® Errichtung der Anlage

Minderemissionen WiDU ®Nachwachsende Rohstoffe Lachgas aus N-Dungung
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Biogasproduktion
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Biogasverwertung

Treibhausgasemissionen der

= Errichtung der Anlage
®Minderemissionen Warme

Lachgas aus N-Dingung
= Biogasverwertung

Minderemissionen WiDU
®Nachwachsende Rohstoffe

Biogasproduktion

Methanemissionen Biogasproduktion
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Anteilige THG-Emissionen
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