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Gliederung

• Hintergrund
• Untersuchungsrahmen
• Datengrundlage und Vorgehensweise
• Drei detaillierte Bilanzbeispiele
• Mögliche Treibhausgaseinsparungen 
• Schlussfolgerungen



Effenberger-ILT2a 081 Em 014.ppt-3

Hintergrund

• Kritische Sicht der Klimabilanz der Nutzung von 
Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen

• Verschiedene Einflussfaktoren auf die 
Treibhausgasbilanz der Biogasproduktion

• Für die Beurteilung der Emissionssituation einer 
Biogasanlage ist die Einzelanlage zu betrachten.
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Untersuchungsrahmen
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Vorgehensweise und Datengrundlage 

• Vorgehen in Anlehnung an Ökobilanz
• Indikatorwert Treibhauseffekt: kg CO2-Äquivalente
• Funktionelle Einheit: 1 kWhel.

• Umfangreiche und längerfristige Datenerhebung
auf 7 landwirtschaftlichen BGA in Bayern 
(„Bayerische Biogas-Pilotanlagen“)

• Einzelmessungen auf BGA, Labor-Gärtests
• Ergänzende Literaturdaten
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Errichtung der Anlagen

Anlage 1 4 6
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Einsatzstoffe

Anlage 1 4 6
kein Min.dünger 20 % Min.- 20% Min.-
20 Massen-% dünger dünger
Hähnchenmist

Annahme für 
N2O-Emissions-
faktor: 1,25 %
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Biogasproduktion

Stromversorgung
BGA aus Netz

Anlage 1 4 6

Pauschal 1 % der
Biogasproduktion

Schätzung aus
Restgaspotentialtest
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Biogasverwertung

Stromversorgung
BHKW aus Netz

+Zündöl

Anlage 1 4 6
0,51 kWhth/kWhel 0,34 0,38
(56 % KWK) (34 % KWK) (? % KWK)

Unverbranntes Methan

Gutschrift für
externe Abwärmenutzung 
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Treibhausgasbilanz dreier Praxisanlagen

Anlage 1            4 6
Strom-

mix
70 % St.kohle

30 % GuD

-633 -493 -328
-806 -666 -501
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Anteilige THG-Emissionen

(ohne Gutschrift)
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Schlussfolgerungen

• Geringe THG-Emissionen aus Errichtung der Anlagen
• Anlagenspezifisch deutlich unterschiedliche Anteile 

der Substratbereitstellung, des Eigenenergiebedarfs 
und technischer Undichtigkeiten an den THG-
Emissionen

• Anrechnung der THG-Emissionen aus direkten / 
indirekten Landnutzungsänderungen?

• Erhebliche, jedoch anlagenspezifisch deutlich 
unterschiedliche Treibhausgas (THG)-Einsparungen 
durch die Kraft-Wärme-Kopplung mit Biogas
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Hans.Bachmaier@LfL.bayern.de
Mathias.Effenberger@LfL.bayern.de

www.LfL.bayern.de/itt

Bayerisch es Staatsminist erium für 
Landwirtsch aft und Forsten

„Aktionsprogramm Biogas Bayern“
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Problematik Lachgasemissionen

• N-Düngung:
150 kg N*ha-1

→ 4 kg N2O*ha-1 (Stehfest & Bowman, 2006)
13.000 kWh*ha-1

→ 0,31 g N2O*kWh-1 = 92 g CO2-Äquiv.*kWh-1

• Lachgasemissionen steigen mit exzessiver Düngung 
überproportional an
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Durchschnittliche anteilige THG-Emissionen
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Treibhausgasbilanz weiterer Praxisanlagen

Anlage 1 2 3          4 5 6 7 Strom-
mix

St.kohle
/ GuD


