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Abkiirzungsverzeichnis

AF Alleinfuttermittel

Arg Arginin

Ca Calcium

Cys Cystin

DLG Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft
EF Erganzungsfuttermittel

FTU Gehaltsangabe zu Einheiten 3-Phytase
FYT Gehaltsangabe zu Einheiten 6-Phytase
GfE Gesellschaft fur Erndhrungsphysiologie
His Histidin

lle Isoleucin

KbE Koloniebildende Einheiten

Leu Leucin

LM Lebendmasse

LMZ Lebendmassezunahme

Lys Lysin

ME Umsetzbare Energie (metabolische Energie)
MFA Muskelfleischanteil

Met Methionin

M) Megajoule

Na Natrium

NSP Nicht-Stérke-Polysacharide

P Phosphor

pc praecaecal

pcv praecaecal verdaulich

Phe Phenylalanin

Rp Rohprotein

Thr Threonin

™ Trockenmasse

Trp Tryptophan

TZ Tageszunahme

Val Valin

vP verdaulicher Phosphor

VQ Verdaulichkeitsquotient

Synonyme fiir Vitamine:

B1 Thiamin

B2 Riboflavin

B6 Pyridoxin

B12 Cyanocobalmin

K3 Menadion
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1 Einleitung

Mit der ersten Ausgabe des Anforderungskataloges wurde 2002 eine von der Praxis
angeregte Beratungsunterlage zur Verfligung gestellt, die den damaligen Kenntnis-
stand der Nihrstoffversorgung und der Futterungsempfehlungen tbersichtlich zu-
sammenfasste. Dabei musste auf noch bestehende Defizite verwiesen werden, die ins-
besondere in der Ferkel- und Sauenfiitterung aus dem rasanten Leistungsanstieg und
dessen unzureichender Berticksichtigung in den Fitterungsempfehlungen resultierten.
In der Zwischenzeit wurden durch die Gesellschaft fir Erndhrung (GfE) im Jahr 2006
aktualisierte Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffversorgung von Schweinen her-
ausgegeben. Diese Versorgungsempfehlungen berlicksichtigen einerseits die gestiege-
nen Reproduktions- oder Wachstumsleistungen. Andererseits werden erstmals bei
Mastschweinen Bedarfswerte flir abweichende Fleischansatztypen und geschlechterbe-
zogen fur den zweiten Mastabschnitt ausgewiesen. Wesentlich ist die grundlegende
Veranderung bei der Protein- und Aminosaurenbewertung. Wéhrend bisher die Ablei-
tung des Protein- und Aminosaurenbedarfes tiber die Bruttowerte bilanziert wurde, er-
folgte jetzt der Ubergang zur Stufe der im Diinndarm (praecaecal) verdaulichen Ami-
nosduren (pcv AS). Auflerdem berticksichtigen die aktualisierten Versorgungsempfeh-
lungen die bessere Verwertung der bakteriell fermentierbaren Substanz bei Futtermit-
teln mit entsprechend hohen Gehalten (> 10 %), was damit zu leicht hoheren Werten
an Umsetzbarer Energie fuihrt. Davon ausgehend wurden durch die DLG und die Bera-
tungstriger der Bundesliander die bisherigen Richtwerte fur die Zusammensetzung der
Mischfutter in den entsprechenden Haltungsstufen tiberarbeitet und veréffentlicht.

Wichtig fur eine qualitiatsgerechte Schweineproduktion ist weiterhin die Einhaltung der
entsprechenden futtermittelrechtlichen Bestimmungen bzw. Empfehlungen. Hierzu
gab es EU-seitig als auch national im abgelaufenen Zeitraum zahlreiche wichtige Ver-
anderungen. Die Palette reicht dabei von Ho6chstbeimischraten an bestimmten Spu-
renelementen bzw. Vitaminen in den Futtermischungen liber Hochstgehalte (Grenz-
werte) und Richtwerte von Mykotoxinen in Einzel- oder Mischfuttern bis hin zu Orien-
tierungswerten fur die Trinkwasserqualitat. Ebenfalls neu geregelt wurden die Tole-
ranzwerte fur Nahrstoffe und Futterzusatzstoffe. Mit dem endgultigen Einsatzverbot
antibiotischer Leistungsférderer in der Schweinefiitterung nahm das Angebot und der
Einsatzumfang anderer Futtermittelzusatzstoffe deutlich zu, wobei jedoch abweichen-
de Effekte auftreten. Zur besseren Ubersichtlichkeit des breiten Angebotes wurde fiir
die EU eine einheitliche Kategorisierung beschlossen.

Als Konsequenz erfolgte deshalb eine grundlegende Uberarbeitung und Ergénzung des
bisherigen Anforderungskataloges. Schwerpunktméaflig werden die Bedarfswerte fur
Futterenergie, Aminosduren sowie die wichtigsten Mineralstoffe und Vitamine geglie-
dert nach den Nutzungsgruppen ausgewiesen. Fur die praktische Umsetzung schlie-
3en sich daran Empfehlungen zur nihr- und wirkstoffseitigen Zusammensetzung der
Mischfutter an. Da mit der Einbeziehung der pcv-Aminoséuren auch in der Rationsbe-
rechnung Neuland beschritten wird und die nationale Mischfutterindustrie diesen
Ubergang aus verschiedenen Griinden noch nicht vollzogen hat, wird die Proteinver-
sorgung weiterhin auch auf Basis der bisher praktizierten Bruttoaminosiuren ausge-
wiesen. Fur die Darstellung des Mineral- und Vitaminbedarfes wurden zusatzlich An-
gaben aus der Fachliteratur berticksichtigt.

Richtwerte Schweinefltterung 5 3/2011



Die erarbeiteten Empfehlungen zur Nahrstoffversorgung sind Voraussetzung, um gesun-
de Schweine mit hohen Leistungen 6konomisch und 6kologisch sinnvoll zu halten. Auf
die detaillierten Anspriiche der verschiedenen Zuchtherkiinfte kann an dieser Stelle nicht
eingegangen werden, sie erfordern eine betriebliche Konkretisierung.

Futtermittel enthalten fast alle relevanten Nihrstoffe, nur die Konzentration dieser
Stoffe ist unterschiedlich. Der Bedarf der Tiere an Nahrstoffen wird tiber native Futter-
mittel und Futterzusdtze abgedeckt. Die in den Tabellen angegebenen Versorgungs-
empfehlungen beinhalten den Bedarf der Schweine einschliefllich Sicherheitszuschla-
ge, d. h. hohere Nahrstoffkonzentrationen im Futter als die aufgefiihrten Werte sind
nicht erforderlich. Sowohl die Hofmischer als auch die Mischfutterhersteller sollten
sich deshalb an diesen Richtwerten orientieren und nur in begriindeten Fillen weitere
Erhhungen vornehmen.

Die Schweine erhalten in der Regel ein Alleinfutter, das alle notwendigen Inhaltsstoffe
bereitstellt. Bei hofeigenen Mischungen oder in der kombinierten Fitterung ist der Be-
darf an Nahrstoffen durch ein geeignetes Verhiltnis aus wirtschaftseigenem Getreide,
Grundfutter oder Nebenprodukten und einem Ergidnzungsfutter, mit hoher Nahrstoff-
dichte inklusive Mineralfutter und allen notwendigen bzw. gewtlinschten Futterzusat-
zen, sicherzustellen.

Zusitzlich zur Aktualisierung der Empfehlungen erfolgten mit der Darstellung der Ge-
haltswerte wichtiger Futtermittel, den Anforderungen zur Futterhygiene, den Analyseto-
leranzen und letztlich von Richtzahlen zur Schweinefltterung Erganzungen, um eine
méglichst komplexe Ubersicht zur Schweinefiitterung fiir den Praktiker, den Berater
und die Ausbildung zur Verfligung zu stellen.
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2  Versorgungsempfehlungen fiir Energie, Rohprotein, Aminosiuren,
Mineralstoffe

2.1 Weibliche Jungschweine und Jungsauen bis Belegung

In der Futterung im Aufzuchtabschnitt der weiblichen Zuchttiere missen die konditio-
nellen Voraussetzungen flir einen rechtzeitigen Eintritt der Geschlechtsreife und die
erste Belegung abgesichert werden. Im Zusammenhang mit dem Leistungsanstieg in
der Sauenfruchtbarkeit haben sich auch die zuchtkonditionellen Voraussetzungen fir
Jungsauen verandert. Zur Erstbelegung sind anzustreben:

« 230 bis 250 Lebenstage

« 130 bis 150 kg Lebendmasse

« 550 bis 600 g Lebenstagszunahme

« 16 bis 18 mm Seitenspeckdicke

2. bis 4. Brunst

Diese Zielwerte berticksichtigen bei den heutigen sehr wachstumsintensiven Zuchther-
kiinften einen mittleren Zuwachs mit Tageszunahmen von 650 bis 700 g im ersten Auf-
zuchtabschnitt ab 30 kg bis ca. 180. Lebenstag zur Absicherung einer stabilen Skelett-
ausbildung. Im 2. Aufzuchtabschnitt sind Tageszunahmen bis 700 g in Verbindung mit
einem weiter ausgelegten Energie-Aminosduren-Verhaltnis zur Ausbildung der not-
wendigen Fettdepots anzustreben. Zur Absicherung der stabilen Fundamentausbil-
dung als Voraussetzung fur eine lange Nutzungsdauer hat weiterhin die Versorgung
mit Calcium und verdaulichem Phosphor bereits im Aufzuchtabschnitt eine grofle Be-
deutung. Besonders bei der Eingliederung der Jungsauen in der spontanen Brunst
kénnen u. U. mit der auf einer Energiezulage beruhenden Flushingfutterung (11 bis 14
Tage vor Belegung/ca. 40 M) ME/Tag) die fortpflanzungsphysiologischen Vorausset-
zungen (Brunsteintritt, Ovulationsrate) verbessert werden. Aber je besser die Zucht-
kondition der Jungsauen im Belegungszyklus ist, desto geringer sind die zu erwarten-
den Effekte.

In der Tabelle 1 werden die Versorgungsempfehlungen flr Energie, Rohprotein und
Aminosauren fur die Aufzuchtabschnitte dargestellt.

Tabelle1:  Richtwerte” fiir die tiagliche Versorgung einer Jungsau mit Energie, Rohprotein und Lysin

Kérpermasse | Lebendmassezunahme | Umsetzbare Energie | Rohprotein | pcv Lysin Lysin
kg g/Tag M) g g g
30 bis 60 625 21 300 12,6 16
60 bis 90 700 28 320 13,2 17
90 bis 120 700 33 300 13,0 16
120 bis 150 700 37 300 13,0 16

Y GfE, 2006; DLG, 2008, modifiziert

Zur Absicherung des Bedarfes der erstlimitierenden Aminosauren sind die folgenden
Relationen einzuhalten. Sie gelten sowohl fuir die pcv- als auch fir die Bruttoaminosiu-
ren. Der Lysinbedarf ergibt sich aus der Umrechnung pcv Lysin/o,8.

pcv Lysin : pcv Methionin/Cystin : pcv Threonin : pcv Tryptophan =1: 0,557 : 0,65 : 0,18
Y Anteil Methionin > 50 %
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Die ausreichende Nahrstoffzufuhr ist entscheidend fiir die Entwicklung der weiblichen
Jungschweine bzw. Jungsauen. Das Primat bei der Festlegung des Fultterungsregimes
sollten der Energieverbrauch, der Wachstumsverlauf und die Fetteinlagerung im Koérper
haben. Rasse- und kreuzungsbedingte Unterschiede erfordern gegebenenfalls Abwei-
chungen von den Richtwerten.

Welchen taglichen Bedarf die Jungschweine oder -sauen an Calcium, Phosphor oder
Natrium haben, wird in Tabelle 2 mitgeteilt. Die weiteren Bedarfswerte fiir Spurenele-
mente und Vitamine sind im Gliederungspunkt 3 aufgefthrt.

Tabelle 2:  Richtwerte” fur die tigliche Versorgung einer Jungsau mit Calcium, Phosphor und Natrium

Kérpermasse | Lebendmassezunahme Ca p? vP? Na
kg g/Tag g g g g

30 bis 60 625 11 7,3 bis 9,2 3,7bis 4,4 1,8
60 bis 90 700 13 8,7 bis 10,8 4,3 bis 5,2 2,0
90 bis 120 700 15 10,0 bis 10,8 | 5,0 bis 6,0 2,2
120 bis 150 700 17 10,0 bis 12,5 | 5,0 bis 6,0 2,2

Y GfE, 2006; DLG, 2008

2 VerhiltnisCa:P=1,2-1,5:1;Ca:vP=2,5-3,0:1

Auch aus 6konomischen und 6kologischen Griinden sollte die in den Tabellen empfoh-
lene Mehrphasenfutterung realisiert werden. Ein Universalfutter kann die sich verén-
dernden Bedarfsanspriiche nicht optimal erfullen, zumal sich in der Eingliederungs-
phase der Einsatz eines proteinreduzierten Futters als vorteilhaft erweist.

Fur die Rationsgestaltung sind in Tabelle 3 Richtwerte fur die Nahrstoffzusammenset-
zung des Futters gegeben. Mit der ernahrungsphysiologischen und 6konomischen Op-
timierung des Alleinfutters oder der kombinierten Rationen kann mit den verschiedens-
ten Komponenten unter Berlicksichtigung des realen Futterverzehrs eine bedarfsge-
rechte Erndhrung erzielt werden.

Tabelle 3:  Richtwerte” fiir den Futterverzehr und die Inhaltsstoffe des Mischfutters fiir Jungsauen
(je kg Mischfutter)

Lebendmasse (kg): 30 bis 60 60 bis 90 90 bis 120 | 120 bis 150
mittlerer taglicher Futterverzehr (kg): 1,6 2,2 2,5 2,9
Inhaltsstoffe

ME M) 13,0 13,0 13,0 13,0

pcv Lysin g 8,0 6,0 5,0 4,6
Lysin? g 10,0 7,5 6,3 58
Lysin : ME g/M) 0,77 0,58 0,48 0,45
Methionin®/Cystin g 5,4 4.1 3,5 3,2
Threonin g 6,4 49 41 3,8
Tryptophan g 1,8 1,4 1,1 1,0
Rohprotein g 170 150 140 130 bis 140
Calcium g 7,0 6,0 6,0 6,0
Phosphor? g 5,3 45 45 45
verd. Phosphor? g 2,6 2,1 2,1 2,1
Natrium g 1,0 1,0 1,0 1,0

2)

" DLG, 2008, erginzt Lysin = pcv Lysin/0,8
3 Anteil Methionin mindestens 50 % 4 VerhiltnisCa: P=1,2-1,5:1;Ca:vP=2,5-3,0:1
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2.2 Sauen

Ziel der Sauenfutterung ist ihre an die Reproduktionsabschnitte angepasste bedarfsge-
rechte Versorgung entsprechend der angestrebten Leistungshche. Aus 6konomischer
Sicht sind dabei folgende Mindestleistungen zu erzielen:

> 12 geborene Ferkel /Wurf

> 1,4 kg mittlere Geburtsmasse

> 10 abgesetzte Ferkel/Wurf

> 6,3 kg mittlere Absetzmasse/Ferkel nach dreiwdchiger bzw. > 7,5 kg nach vierwéchi-
ger Sdugezeit

> 2,3 Wiirfe/Sau und Jahr

Die dazu notwendige Versorgung der Tiere mit Nahr- und Mineralstoffen ist in den Ta-
bellen 5 bis 8 dargelegt. Aus wirtschaftlicher Sicht und in Anpassung an die differen-
zierten Nahrstoffanforderungen hat sich eine 2 oder 3-Phasenflitterung bewihrt. In der
Regel erhalten die Sauen vom 1. bis 8s. Trachtigkeitstag Futter fur niedertragende Sau-
en restriktiv, danach bis zur Einstallung in den Abferkelstall ein den hcheren Bedarfs-
werten angepasstes Hochtragefutter ebenfalls restriktiv und im Abferkelstall dann ein
auf die Laktationsanspriche ausgerichtetes Saugefutter meist zur freien Aufnahme.
Das spezielle Hochtragefutter kann jedoch auch bedarfsangepasst durch die weitere
Gabe der Niedertragemischung ersetzt werden. Glinstig erweist sich fur einen zigigen
Geburtsverlauf, eine Reduzierung der Mastitis- und Metritiserkrankungen sowie einer
Vermeidung von Darmverstopfungen die durchgingige Futterung des Trachtigkeitsfut-
ters Uber den Abferkeltermin hinaus. Wie auch bei den anderen Altersstufen hat beim
Futterwechsel der Verschnitt der beiden Mischungen verdauungsphysiologische Vortei-
le. In Herden mit erh6hter Erkrankungsrate kann der Einsatz eines speziell konzipier-
ten Geburtsfutters (Reduzierung Basentiberschuss, geringe Pufferkapazitat, hohe Ver-
daulichkeit, erhéhte Vitamingehalte) oder die zeitbegrenzte Zugabe von harnsauernden
Futterzusatzstoffen zur pH-Wertsenkung in Blut und Harn und damit zur Keimreduzie-
rung und zu einem komplikationslosen Laktationseinstieg flihren. Neben industriell
hergestellten Geburtsfuttern lassen sich kostengiinstiger auch mit Eigenmischungen
dhnliche Effekte erzielen (LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 1999).

Da die Kérpermasse der Sauen, die Anzahl Ferkel und der Kérpermasseverlust wih-
rend der Sdugezeit stark variieren, missen die Angaben zum Nihrstoffbedarf den ent-
sprechenden Bedingungen angepasst werden. Bei der Bedarfsbilanzierung der tréachti-
gen Sauen sind aufRerdem die Kérpermasse (Wurfnummer), die Kondition, das Stall-
klima und die Aufstallungsform mit zu berticksichtigen. Eine tierindividuelle Futterzu-
teilung sollte wenigstens abschnittsweise angestrebt werden, um Konditionsmangel
gezielt auszugleichen. In der Laktation ist ein maximaler Futterverzehr anzustreben.
Dadurch wird nicht nur eine hohe Milchproduktion abgesichert, sondern auch der Subs-
tanzverlust der Sauen nach dem Abferkeln begrenzt (Richtwert Jungsauen < 15 kg,
Altsauen < 20 kg). Nach dem Absetzen der Ferkel ist es vorteilhaft, das Laktationsfutter
bis zum Abschluss der Belegung weiter zu futtern. Damit lasst sich ein kurzfristiger
Futterwechsel vermeiden und durch die héhere Nahr- sowie Wirkstoffausstattung wird
ein Flushingeffekt als Energiestof (40 M) ME/Tag) in Verbindung mit erhdhter Spu-
renelement- und Vitaminversorgung erzielt.
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Konditionsbewertung zum Absetzen und
die darauf ausgerichtete Fiitterung unterstiitzt
die richtige Zuchtkonditionierung

Zur Absicherung der Leistungsziele ist neben dem Lysin die Versorgung mit den
nachstrangigen essenziellen Aminosduren zu beachten. Die Relation zwischen den vier
erstlimitierenden Aminosduren ist fur Triachtigkeit und Laktation gleich und lautet
ubereinstimmend furr die pcv- als auch Bruttoaminosiuren:

pcv Lysin : pcv Methionin/Cystin : pcv Threonin : pcv Tryptophan =1: 0,60" : 0,65 : 0,19
Y Anteil Methionin > 50 %

Bei der Darstellung der Bedarfswerte von pcv Lysin, Lysin bzw. pcv Rohprotein in der
Laktation wird auf eine Differenzierung nach Lebendmasse verzichtet, da sie zwischen
den Stufen nur geringfiigig abweichen.
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Tabelle 42 Zusammenstellung der Lebendmassen und Leistungsdaten fir die Bedarfsberechnung

Basisdaten Trachtigkeit
1 2 3 4

LM beim Belegen kg 140 185 225 255
Erwartete Ferkelzahl Stiick 12 13 13 13
LM-Zuwachs" kg 80 75 65 35
davon maternal kg 55 50 40 10
Saugezeit Tage 25 25 25 25
Wurfzuwachs/Tag kg 2,0 bis 2,5 2,0 bis 3,0 2,0 bis 3,0 2,0 bis 3,0

U in Trichtigkeit

Tabelle5:  Richtwerte” zur tiglichen Versorgung tragender Sauen mit Energie (M) ME/Tag) in Ab-
hangigkeit vom Lebendmasseverlust in der vorangegangenen Laktation
Stadium Tréachtigkeit
1 \ 2 | 3 \ 4
LM-Verlust wahrend der Laktation: o kg
Niedertragend 29 32 34 31
Hochtragend 37 40 41 37
LM-Verlust wéhrend der Laktation: 10 kg
Niedertragend 31 34 35 33
Hochtragend 39 42 43 39
LM-Verlust wahrend der Laktation: 20 kg
Niedertragend entfallt 36 37 34
Hochtragend entfallt 44 45 41
Y GfE, 2006
Tabelle 6:  Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung tragender Sauen mit pcv Lysin, Lysin? und pcv Roh-

protein (g/Tag) in Abhidngigkeit vom Lebendmasseverlust in der vorangegangenen Laktation

Trachtigkeit
1 | 2 | 3 \ 4
LM-Verlust wahrend der Laktation: o kg
Niedertragend 9,7/12,1/184 | 94/11,8/189 | 82/10,3/179 3,7 /4,6 /122
Hochtragend 14,5 / 257 14,6 / 269 13,4 /258 8,9 /201
LM-Verlust wéhrend der Laktation: 10 kg
Niedertragend 11,3 /14,1 /206 | 10,9 /13,6 /212 | 9,7 /12,1 /202 5,3 /6,6 /144

Hochtragend 16,1 /20,1 /279 | 16,1 /20,1 /291 | 14,9 /18,6 /281 10,5 /13,1 /224
LM-Verlust wahrend der Laktation: 20 kg

Niedertragend entfillt 12,5 /15,6 /234 | 11,2 /14,0 /224 6,8 /8,5 /167

Hochtragend entfallt 17,7 /22,1 /313 | 16,4 /20,5 /303 | 12,0 /15,0 /246

U GfE, 2006, erginzt
2 Lysin = pev Lysin/o,8
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Tabelle 7:

dauer von 25 Tagen (M) ME/Tag)

Empfehlungen” zur tiglichen Versorgung laktierender Sauen mit Energie bei einer Sduge-

Wurfzuwachs (kg/d) | 15 | 2,0 15 | 20 | 25 2,0 2,5 3,0
LM-Verlust (kg) 0 10 20

LM zu Laktationsbeginn (kg)

185 66 81 56 70 85 60 75 90
205 68 82 58 72 87 62 77 91
225 69 84 59 74 89 64 78 93
245 71 86 61 76 90 65 80 95
265 73 87 63 77 92 67 82 96
285 74 &9 64 79 94 69 83 98
Y GfE, 2006
Tabelle 8: Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung laktierender Sauen mit pev Lysin, Lysin und pcv

Rohprotein bei einer Saugezeit von 25 Tagen (g/Tag)

Wurfzuwachs (kg/d) | 1,5 20 | 15 | 20 | 25 20 | 25 | 30
LM-Verlust (kg) 0 10 20

pcv Lysin 33,6 44,1 29,2 39,7 50,2 353 45,8 56,2
Lysin® 40 52 34 47 59 42 54 66
pcv Rohprotein 529 692 465 628 791 564 727 890

U GfE, 2006, erginzt
2 Lysin = pcv Lysin/o,85
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Die Bedarfswerte flr die Versorgung mit den wichtigsten Mineralstoffen sind in der
Tabelle 9 ausgewiesen. Weiterflihrende Angaben zur Versorgung mit Spurenelementen
und Vitaminen erfolgen unter Gliederungspunkt 3. Das Verhiltnis von Calcium zu
Phosphor liegt bei 1,2 - 1,5 : 1, das zu verdauliche Phosphor bei 2,5 - 3,0 : 1.

Tabelle 9: Richtwerte” zur tiglichen Versorgung von Sauen mit Mengenelementen (g/Tag)

Stadivm e Trachtigkeit
1. 2. 3. 4.
Ca 11,0 5,3 6,6 7,4
Niedertragend  |¥P 0 oA o i
iedertragen P 92 4,4 5,5 6,2
Na 1,6 1,0 1,0 1,1
Ca 17,1 18,2 19,0 19,0
vP 6,2 6,6 6,9 6,9
Hochtragend P 143 15,2 15,8 15,8
Na 12 12 13 1.2
Ca 52,8 54,2 55,0 23,0
. vP 19,2 19,7 20 20
Laktierend P 44.0 45,2 4538 45,8
Na 11 12 12 12

) modifiziert nach GfE, 2006 bei Bedarf fiir 2,5 kg Wurfzuwachs/Tag sowie Ca:vP=2,75:1; Ca: P =1,20:1

Zusitzlich zur Absicherung der Bedarfswerte sind in der Trachtigkeit entsprechend der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vom 1. August 2006 trachtige Jungsauen und
Sauen bis eine Woche vor dem voraussichtlichen Abferkeltermin mit einem Alleinfut-
ter, das einen Rohfasergehalt in der Trockenmasse von =2 8 % enthilt oder so zu fut-
tern, dass die tagliche Aufnahme von mindestens 200 g Rohfaser je Tier gewdhrleistet
ist.

Speckmessungen zur Bewertung der Zuchtkondition
helfen die Ausfallraten zu senken
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Tabelle 10: Richtwerte" fiir den Futterverzehr und Inhaltsstoffe des Mischfutters fiir Sauen
(Angaben je kg Mischfutter)

Stadium Niedertragend Hochtragend Sdugend
Mittlerer taglicher Futterverzehr (kg) 2,4 bis 3,0 3,0 bis 3,8 5,0 bis 7,5
Inhaltsstoffe
ME M| 11,8 bis 12,2 11,8 bis 12,2 13,0 bis 13,4
Rohprotein g 120 bis 140 120 bis 140 160 bis 175
pcv Lysin g 4.3 4,8 8,0
Lysin g 5,4 6,0 9,4
Lysin : ME g/M| 0,45 0,50 0,71
pcv Methionin/Cystin g 2,6 2,9 4,8
Methionin/Cystin g 3,2 3,6 5,6
pcv Threonin g 2,8 3,1 5,2
Threonin g 3,5 3,9 6,1
pcv Tryptophan g 0,8 0,9 1,5
Tryptophan g 1,0 1,1 1,8
Rohfaser g >70 >70 40 bis 50
Calcium g 5,5 6,0 7,5
Phosphor? g 4.0 45 5,5
verd. Phosphor g 2,0 2,2 3,3
Natrium g 2,0 2,0 2,0

U DLG, 2008; LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009

2} bei Phytasezusatz
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2.3 Zuchteber

Eine gute Konstitution und die Ausbildung funktionsttichtiger Reproduktionsorgane als
Voraussetzungen flr eine erfolgreiche Spermaproduktion sind die Ziele in der Aufzucht
von Zuchtebern. Dabei ist keine maximale Lebenstagszunahme tiber den gesamten Auf-
zuchtabschnitt anzustreben. Analog der Leistungspriifung kann jedoch auch im Produk-
tionsbetrieb die erste Aufzuchtphase (ca. 70. bis 160. Lebenstag) als Prifabschnitt auf Zu-
nahmeleistung gestaltet werden. In der anschliefSenden zweiten Aufzuchtphase wird dann
jedoch reduziert gefuttert, um die Eber bis zum Deckeinsatz/Absamen im Alter von ca. 8
Monaten und > 140 kg in Zuchtkondition zu bringen. Als Zielgrofe fiir die Lebenstagszu-
nahme bis zum Ende der Aufzucht gelten 600 bis 700 g, wobei in der verhalteneren zwei-
ten Aufzuchtphase Tageszunahmen von 500 bis 600 g bedarfsseitig abzusichern sind.

Die empfohlenen Versorgungsempfehlungen an Energie, Rohprotein, Aminosauren,
Mineralstoffen je Tier und Tag bzw. je kg Alleinfutter werden in den Tabellen 11 bis 13
mitgeteilt. Auf die quantitativen und qualitativen Spermaeigenschaften wirkt sich ne-
ben der ausreichenden Versorgung mit Lysin positiv ein engeres Lysin : Methio-
nin/Cystin-Verhiltnis gegenliber den ansonsten zutreffenden Aminosaureempfehlun-
gen der Schweinemast aus. Auflerdem ist die Vitaminisierung des Eberfutters aus Si-
cherheitsgriinden hoher angesetzt. Diese Angaben sind analog dem Bedarf an Spuren-
elementen im Gliederungspunkt 3 ausgewiesen.

Tabelle 11:  Richtwerte” zur tiglichen Versorgung von Zuchtebern mit Energie, Rohprotein und Lysin

Lebendmasse Umsetzbare . . .
Stadium Lebendmasse Lunahme [ Rohprotein | pcv Lysin Lysin

kg g M) ME g g g

30 bis 60 750 22 320 15 18

Aufzucht | 60 bis 90 850 28 420 19 23

90 bis 120 750 32 430 21 24

120 bis 180 600 35 430 21 24
Zuchteber 2 2
> 180 - 30 bis 35 350 16 bis 217 | 18 bis 24”

Y CLOSE and COLE, 2001; GfE, 2006; SOMMER u. a., 2007; LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009 modifiziert
2 bei intensiver Zuchtbenutzung

Empfehlung fiir die Relation der erstlimitierenden Aminosiuren”

pev Lysin : pcv Methionin/Cystin : pcv Threonin : pev Tryptophan =1:0,70” : 0,66 : 0,18

) Relationen gelten ebenso fiir Brutto-Aminosiuren
2 Anteil Methionin mindestens 50 %

Tabelle 12: Richtwerte” zur tiglichen Versorgung von Ebern mit Calcium, Phosphor und Natrium

i Lebendmasse Ca p? vP? Na
Stadium
kg g g g g
30 bis 60 12,5 8,5 4,7 2,2
Aufzucht 60 bis 90 16,5 11 5,5 2,9
90 bis 120 16,5 12 55 3,1
Zuchteber 120 bis 180 19 14 7 3
> 180 15 12 7 3

Y NRC 1998; GfE, 2006 modifiziert 2 RelationCa:P=1,2-1,5:1;Ca:vP=2,5-3,0:1
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Tabelle 13: Richtwerte" fiir den Futterverzehr und die Inhaltsstoffe des Mischfutters fiir Eber
(Angaben je kg Mischfutter)

LM Futter ME | Rohprotein | pcv Lysin | Lysin | Lysin/ME | Rohfaser | Calcium vP
kg kg/Tag | M) g g g g/M) g g g
30 bis 60 1,7 12,6 180 8,8 10,5 0,83 40 7,0 2,7
60 bis 90 2,2 12,6 175 8,2 10,0 0,80 40 6,5 2,5
90 bis 120 2,5 12,6 170 7,5 9,5 0,75 40 6,0 2,3
120 bis 180 2,9 12,0 140 6,0 8,5 0,70 50 6,0 23
> 180 2,6 bis3,0( 11,5 130 5,5 6,5 0,57 70 6,0 2,3

Y LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009
2 VerhiltnisCa:P=1,2-1,5:1;Ca:vP=2,0-3,0:1

2.4 Ferkel

Die Ferkelfttterung umfasst die Sdugezeit und die Ferkelaufzucht bis zum Alter von ca.
10 Wochen mit 28 bis 30 kg Lebendmasse. Im Saugferkelabschnitt betragen die Tages-
zunahmen in Abhingigkeit zur Saugezeitdauer von drei oder vier Wochen zwischen
230 und 250 g. Nach der kritischen Phase des Absetzens kommt es in der weiteren Auf-
zuchtphase zu einem intensiven Wachstum mit Schwerpunkt im letzten Haltungsab-
schnitt. Abhédngig von der vorangehenden Siugezeitdauer und der Haltungszeit im
Aufzuchtstall sind Tageszunahmen von 425 bis 475 g bei Tierverlusten von < 2 % anzu-
streben. Unter optimalen Haltungsbedingungen lassen sich mit den vorhandenen
Zuchtherkiinften bei Ausstallungen nach der 10. Lebenswoche mittlere Tageszunah-
men von 500 g erzielen. Neben der bedarfsgerechten Fitterung ist grofse Aufmerk-
samkeit auf die Futterungshygiene, das Tier-/Fressplatz-Verhiltnis und das Stallklima
zu legen, um nach dem Absetzen ein kontinuierliches Wachstum der Ferkel ohne Er-
krankungen des Verdauungssystems abzusichern. In den ersten Lebenswochen ist das
Verdauungs- und Enzymsystem der Ferkel hauptsachlich auf das Nahrstoffangebot aus
der Sauenmilch ausgerichtet. Deshalb unterstutzt die Beifutterung ab dem 10. Sauge-
tag den schnelleren Ubergang zur Verwertung pflanzlicher Nihrstoffe, insbesondere
der Stérke, wie es nach dem Absetzen erforderlich wird. Da die Enzymaktivitaten fur
den Protein- und den Starkeabbau nach dreiwéchiger Sdugezeit noch deutlich geringer
als bei langeren Saugezeiten sind, muss dies in der Futterzusammensetzung bertick-
sichtigt werden. Die Tageszunahmen der Saugferkel betragen in Abhangigkeit von der
Sdugezeitdauer und bei Abzug der Geburtsmasse im Mittel zwischen 220 bis 240 g.

Fur die Aufzuchtfitterung haben sich aus verdauungsphysiologischer und auch aus
wirtschaftlicher Sicht zwei- oder dreiphasige Futterungsregime bewihrt. Bereits wih-
rend der Sdugezeit kommt ein hochwertiges Prestarterfutter zum Einsatz, das beson-
ders bei dreiwdchiger Saugezeit Uber das Absetzen hinaus weiterverfuttert wird. |hm
schliefdt sich ein Aufzuchtfutter | entweder bis zum Ende des Aufzuchtabschnittes oder
bis ca. 20 kg Lebendmasse an. Bei der dreiphasigen Aufzuchtfutterung wird danach ein
preisglinstigeres Aufzuchtfutter || mit leicht abgesenktem Energie- und Proteingehalt
eingesetzt. Fiir eine komplikationslose Aufzucht ist der allmihliche Ubergang durch
einen ausreichend langen Verschnitt der betreffenden Mischungen und weitestgehend
durchgéngige Futterrezepturen entscheidend. In Problembestinden mit Verdauungs-
stérungen verbunden mit Diarrhoe kénnen speziell gestaltete Ubergangsfutter, even-
tuell sogar Diatfutter, im Absetzzeitraum verabreicht werden. Bereits mit der Wahl der
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Futterkomponenten, der Mineralstoffquellen und dem Einsatz synthetischer Aminosauren
lasst sich die Magensaurebindung und damit die Pufferung des Futters reduzieren. Prinzi-
piell gilt, dass Mineralfutter und proteinreiche Futterkomponenten eine hohe Pufferkapazi-
tat aufweisen. Die Ferkelfutter enthalten weiterhin in der Regel einen wirksamen Saurezu-
satz. Auch der Einsatz von Phytase wirkt in mehrfacher Sicht vorteilhaft. Ferner werden an-
dere Futtermittelzusatzstoffe, wie Probiotika, Prebiotika, Enzyme, phytogene Zusitze als
Alternative fiir Antibiotika verwendet. Der Ferkelerzeuger ist jedoch gut beraten, die Wir-
kung der teuren Zusétze kritisch zu verfolgen. In den Tabellen 14 bis 16 werden Richtwerte
fur die tagliche Versorgung mit Energie, Rohprotein, Aminosauren und wichtigen Men-
genelementen mitgeteilt. Fir die Vitamine und Spurenelemente wird die empfohlene
Versorgung im Gliederungspunkt 3 dargelegt. Die Zusammensetzung der Futtermi-
schungen flr die verschiedenen Aufzuchtabschnitte ist in der Tabelle 17 ausgewiesen.

S e

Bedaffsgerecht.e Versorgung je nach Absetzalter sichert den ufzuchtelfolg

Tabelle 14: Richtwerte" fir die tégliche Versorgung von abgesetzten Ferkeln mit Energie und pcv Roh-
protein

Tagl. Lebendmasse (kg)
Zu- 5 10 15 20 25 30
nahme | ME pcvRp| ME |pcvRp| ME |pcvRp| ME | pcvRp | ME | pcvRp | ME | pcv Rp
g | M| g | M g | M g M) g | M 8 M| 8
100 | 2,9 30 4,3 31
200 | 4,1 58 5,5 59
300 | 5,2 &5 6,7 &7 8,0 88 9,3 89

400 7,9 114 9,3 116 10,6 117 11,9 118 13,2 120

500 91 142 10,6 143 12,0 145 13,4 146 14,7 | 148

600 11,3 171 13,3 172 14,8 174 16,2 176

700 14,7 200 16,2 202 17,7 204

800 17,7 229 19,3 | 232
Y GfE, 2006
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Tabelle 15: Richtwerte” fiir die tégliche Versorgung von abgesetzten Ferkeln mit pcv Lysin und Lysin?

Tagl. Lebendmasse (kg)
Zu- 5 10 15 20 25 30
nahme pcv | Lysin | pev | Lysin | pcv | Lysin | pcv | Lysin pcv Lysin | pcv | Lysin
Lysin Lysin Lysin Lysin Lysin Lysin
g g g g g g g g g g g g g
100 2,1 2,3 2,2 2,4
200 4,0 4,4 4,1 4,6
300 6,0 6,7 6,0 6,7 6,1 6,8 6,2 6,9
400 8,0 89 1 9,0 1 9,0 8,2 9,1 8,3 9,2
500 99 | 11,0 | 10,0 | 1,11 | 10,1 | 11,2 10,1 11,2 | 10,2 | 11,3
600 11,9 | 13,2 | 12,0 | 13,3 12,1 13,4 | 121 | 13,4
700 14,0 | 15,6 14,0 15,6 | 14,1 | 15,7
800 16,0 17,8 | 16,0 | 17,8

Y GfE, 2006, modifiziert
Lysin = pcv Lysin / 0,90

2)

Empfehlung” fiir die Relation der erstlimitierenden Aminosiuren?

pcv Lysin : pcv Methionin/Cystin : pcv Threonin : pcv Tryptophan =1:0,53% : 0,63 : 0,18

Y DLG, 2008

2)

3 Anteil Methionin mindestens 50 %

Die Relationen gelten ebenso fiir die Brutto-Aminosauren

Tabelle 16: Richtwerte” fiir die tigliche Versorgung der Ferkel mit Mengenelementen

Lebenswoche S P 3 Na

g g g g

4 2,7 bis 3,7 1,4 1,2 0,4

5 3,6 bis 4,0 2,2 1,5 0,6

6 4,6 bis 5,0 3,2 2,0 0,7

7 5,6 bis 7,2 4,2 2,4 0,8

8 6,6 bis 7,8 53 2,8 0,9

9 7,9 bis 8,5 58 3,4 1,2

10 9,1 bis 9,2 7,0 4,0 1,4

Y GfE, 2006
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Tabelle 17: Richtwerte fiir Inhaltsstoffe je kg Ferkelfutter (88 % Trockenmasse)

Futterart Prestarter | Absetzfutter | Diatfutter? ZESL&?&?:;I zuF:P:'Ic(fﬂ :tl;f“
Lebendmasse kg 5 bis 8 8 bis 12 | 8 bis 12 12 bis 20 20 bis 28
Energie (ME) M| 13,8 134|138 13,4 13,8 - 13,0 13,8 13,4 13,0 13,4 13,0
Lysin/ME?  g/M] 1,0 1,0 1,0 0,95 0,85
Lysin g 13,8 13,4 | 13,8 13,4 | 13,8 - 13,0 | 13,1 12,7 12,3 11,4 11,1
Rohprotein g 190 190 165 185 180
Rohfaser g 40 > 40 35 30
Calcium g 8,5 7,5 6,5 7,5 7,5

vP g 3,5 3,5 3,3 3,5 3,3

p4) g 5,5 5,5 5,0 5,5 50
Natrium g 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Y DLG, 2008

2 digtetisches Absetzerfutter fiir befristeten Einsatz bei Darmstérungen
3 unterstellte praecaecale Aminosaurenverdaulichkeit von 9o %
4 unter Zusatz von Phytase

Zusatztrog beim Aufzuchtstart reduziert den Absetzstress

2.5 Mastschweine

Die Mastschweineproduktion umfasst mehrheitlich den Lebendmasseabschnitt von
28 bis 120 kg. Als Leistungen sind Tageszunahmen uber 750 g, ein Muskelfleischanteil
von mindestens 56 % und ein Futteraufwand unter 2,9 kg/kg Zuwachs anzustreben.
Dabei treten Unterschiede zwischen den Uberwiegend verpaarten Vaterrassen (Piet-
rain bzw. Duroc) auf, die in der Futterungsstrategie zu beriicksichtigen sind. Als Ein-
flussgroflen bestimmen weiterhin das Vermarktungsziel, die Futterungstechnik und
die Futterpreise die Gestaltung der Futterrationen. Davon ausgehend gibt es eine Viel-
zahl betriebsbezogener Futterungskonzepte. Hochste Tierleistungen lassen sich nur in
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Verbindung mit einer hohen Tiergesundheit und optimalen Haltungsbedingungen rea-
lisieren.

In Tabelle 18 werden deshalb die Versorgungsempfehlungen fiir Energie und Lysin (pcv
bzw. Brutto) je Tag in Abhangigkeit von der Tageszunahme fiir die verschiedenen LM-
Abschnitte mitgeteilt.

Tabelle 18: Versorgungsempfehlungen” fiir Mastschweine mit Energie und (pcv) Lysin

LMZ Lebendmasse (kg)
(8/Tag) | 30 40 50 60 | 70 | 80 9 | 100 | 110 | 120
Umsetzbare Energie (M)/Tag)

500 15 18 - - - - - - 29 30
600 17 19 21 23 - - 28 30 31 33
700 18 21 23 25 27 29 31 32 34 36
800 20 23 25 28 30 31 33 35 37 39
900 - - 27 30 32 34 36 38 40 42
1 000 - - - 32 34 38 38

1100 - - - - 38 39

pev Lysin (g/Tag)

500 9,9 9,8 - - 9,6 9,6
600 11,8 11,7 11,6 11,5 - - 11,4 11,4 11,3 | 11,3
700 13,6 12,5 13,4 13,3 13,2 13,2 13,1 13,0 13,0 | 12,9
800 15,5 15,3 15,2 15,1 15,0 14,9 14,8 14,7 14,6 | 14,6
900 - - 17,0 16,9 16,8 16,7 16,5 16,4 16,3 | 16,2
1 000 - - - 18,7 18,5 18,4 18,3

1100 - - - - 20,3 20,1

Lysin (g/Tag)

500 12,1 11,9 - - - - - - 11,7 | 11,7
600 14,4 14,3 14,1 14,0 - - 13,9 13,9 13,8 | 13,8
700 16,6 16,5 16,3 16,2 16,1 16,1 16,0 15,9 15,9 | 15,7
800 18,9 18,7 18,5 18,4 18,3 18,2 18,0 17,9 17,8 | 17,8
900 - - 20,7 20,6 20,5 20,4 20,1 20,0 19,9 | 19,8
1 000 - - - 22,8 22,6 22,4 22,3

1100 - - - - 24,8 24,5

U GfE, 2006

2 Lysin = pev Lysin / 0,80

Mit zunehmender Lebendmasse geht der Anteil an Protein im Zuwachs zurtick und der
Fettgehalt steigt an. Dabei wird fir die Bildung von 1 kg Kérperfett etwa viermal soviel
Futterenergie wie fur 1 kg Muskelfleisch benétigt. Dagegen kann mit dem heutigen
Kenntnisstand noch keine abschlieRende Interpretation des Stoffansatzes bei steigen-
der Zunahmeintensitat gegeben werden. Es wird eingeschitzt, dass die aus den Ver-
sorgungsempfehlungen abgeleiteten Protein- und Aminosdureempfehlungen auch fur
hochste Ansatzleistungen ausreichen. Davon ausgehend werden nachfolgend fir die
mittleren Zunahmeniveaus von 750, 850 und 950 g die tiglichen Versorgungsemp-
fehlungen dargestellt und durch die Angaben zur Futtergabe erginzt (Tab. 19 bis 21).
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Fur die Umrechnung von pcv auf (Brutto-) Lysin wurde ausgehend von den Aminosau-
reverdaulichkeiten der Ublichen Getreide-/Sojaextraktionsschrotrationen der Faktor
0,85 gewidhlt. Bei steigenden Anteilen von Rationskomponenten mit niedrigerer Ver-
daulichkeit ist von einem Umrechnungsfaktor von 0,80 auszugehen, so dass sich die
(Brutto-) Lysinmenge erhoht. Auf die Angaben zum Rohproteinbedarf wurde verzichtet,
da der Proteinbedarf beim Schwein vorrangig aus dem Bedarf an essenziellen Amino-
sduren (Lysin, ...) resultiert, die Futtermischungen aber je nach Anteil nativen bzw. syn-
thetischen Lysins einen unterschiedlichen Rohproteingehalt aufweisen. Dennoch gilt
als Mindestforderung ein Gehalt von mindestens 5 % Lysin im Rohprotein. Grenzwer-
tig nach oben sind > 6,5 %, da hier eine Gefahr der Unterversorgung mit den nachfol-
gend limitierenden Aminoséuren eintreten kann. Ublich und akzeptabel sind in der An-
fangsmast 170 bis 190 und in der Endmast 140 bis 160 g/kg Rohprotein (DLG, 2010).

Tabelle 19: Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung von Mastschweinen mit Energie und (pcv) Lysin
bei 750 g Tageszunahmen (TZ)

LM TZ ME pcv Lysin | Lysin Futter | Futter/Zuwachs | ME/Zuwachs
kg g M)/Tag g g kg/Tag kg/kg M)/kg
25 617 16,0 12,3 14,5 1,2 2,0 25,9
30 660 17,9 13,1 15,4 1,4 2,1 27,2
35 697 19,7 13,8 16,2 1,5 2,1 28,3
40 730 21,5 14,4 16,9 1,6 2,2 29,4
45 758 23,1 14,9 17,5 1,8 2,3 30,4
50 781 24,6 15,2 17,9 1,9 2,4 31,5
55 799 26,0 15,5 18,2 2,0 2,5 32,5
60 812 273 15,7 18,5 2,1 2,5 33,6
65 820 28,4 15,8 18,6 2,2 2,6 34,7
70 823 29,4 15,7 18,5 2,2 2,7 35,8
75 821 30,3 15,6 18,4 2,3 2,8 37,0
80 814 31,1 15,4 18,1 2,4 2,9 38,2
85 802 31,7 15,2 17,9 2,4 3,0 39,5
90 785 32,1 14,8 17,4 2,4 3,1 40,9
95 762 32,3 14,3 16,8 2,5 3,2 42,4
100 735 32,4 13,8 16,2 2,5 3,3 44,1
105 703 32,6 13,2 15,5 2,5 3,5 46,3
110 666 32,5 12,5 14,7 2,5 3,7 48,8
115 624 32,3 11,8 13,9 2,5 3,9 51,8
120 577 31,9 10,9 12,8 2,4 4,2 55,3
Y DLG, 2010
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Tabelle 20: Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung von Mastschweinen mit Energie und (pcv) Lysin
bei 850 g Tageszunahmen

LM TZ ME pcv Lysin | Lysin Futter | Futter/Zuwachs | ME/Zuwachs
kg g M)/Tag g g kg/Tag kg/kg M)/kg
25 717 17,5 14,3 16,8 1,3 1,9 24,5
30 760 19,6 15,0 17,6 1,5 2,0 25,8
35 797 21,5 15,7 18,5 1,6 2,0 26,9
40 830 23,2 16,3 19,2 1,8 2,1 28,0
45 858 24,9 16,7 19,6 1,9 2,2 29,0
50 881 26,5 17,1 20,1 2,0 2,3 30,0
55 899 27,9 17,3 20,4 2,1 2,4 31,1
60 912 29,3 17,5 20,6 2,2 2,4 32,1
65 920 30,5 17,6 20,7 2,3 2,5 33,2
70 923 31,6 17,5 20,6 2,4 2,6 34,2
75 921 32,5 17,4 20,5 2,5 2,7 35,3
80 914 33,3 17,2 20,2 2,5 2,8 36,5
85 902 34,0 16,9 19,9 2,6 2,9 37,7
90 885 34,5 16,5 19,4 2,6 3,0 39,0
95 862 34,8 16,1 18,9 2,6 3,1 40,3
100 835 35,0 15,5 18,2 2,7 3,2 41,8
105 803 35,1 14,9 17,5 2,7 3,3 43,7
110 766 35,2 14,2 16,7 2,7 3,5 45,9
115 724 35,0 13,4 15,8 2,7 3,7 48,3
120 677 34,7 12,6 14,8 2,6 3,9 51,2
V" DLG, 2010

Tabelle 21: Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung von Mastschweinen mit Energie und (pcv) Lysin
bei 950 g Tageszunahmen

LM TZ ME pcv Lysin | Lysin Futter | Futter/Zuwachs | ME/Zuwachs
kg g M)/Tag g g kg/Tag kg/kg M)/ke
25 817 19,1 16,2 19,1 1,5 1,8 23,4
30 860 21,1 16,9 19,9 1,6 1,9 24,7
35 897 23,2 17,6 20,7 1,8 2,0 25,8
40 930 25,0 18,2 21,4 1,9 2,0 26,9
45 958 26,7 18,6 21,9 2,0 2,1 27,9
50 981 28,4 18,9 22,2 2,2 2,2 28,9
55 999 29,9 19,2 22,6 2,3 2,3 29,9
60 1012 31,3 19,3 22,7 2,4 2,3 30,9
65 1020 32,6 19,4 22,8 2,5 2,4 31,9
70 1023 33,7 19,3 22,7 2,6 2,5 33,0
75 1021 34,7 19,2 22,6 2,6 2,6 34,0
80 1014 35,6 19,0 22,4 2,7 2,7 35,1
85 1002 36,3 18,7 22,0 2,8 2,8 36,3
90 985 36,9 18,3 21,5 2,8 2,8 37,4
95 962 37,2 17,8 20,9 2,8 2,9 38,7
100 935 37,4 17,2 20,3 2,8 3,0 40,0
105 903 37,7 16,6 19,5 2,9 3,2 41,8
110 866 37,8 15,9 18,7 2,9 3,3 43,8
115 824 37,7 15,1 17,8 2,9 3,5 45,8
120 777 37,4 14,3 16,8 2,8 3,7 48,2
Y DLG, 2010
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Bei der Klassifizierung wird der Fiitterungseinfluss deutlich

Zur Absicherung der Versorgung mit den dem Lysin nichstfolgenden essenziellen
Aminosduren empfiehlt die GfE (2006) folgende Relationen einzuhalten:

Empfehlung” fiir die Relation der erstlimitierenden Aminosiuren?

pcv Lysin : pcv Methionin/Cystin : pcv Threonin : pev Tryptophan =1: 0,55 : 0,65 (0,63 - 0,66%) : 0,18

Y GfE, 2006

2 Relationen gelten ebenso fiir Brutto-Aminosiuren
3 Anteil Methionin mindestens 50 %

4 0,63 bis 40 kg LM; 0,66 ab 40 kg LM

Kastraten weisen gegentiber den weibliche Masttieren etwa 50 g hoéhere Tageszunah-
men und ab 60 kg im Zuwachs einen steigenden Fettgehalt auf. Damit erhoht sich ge-
genliber der Anfangsmast ihr Mehrenergiebedarf in der Endmast deutlich bis auf
4 MJ/Tag. Dementsprechend kann bei einer schwerpunktmiafliig auf Muskelfleisch ba-
sierenden Vermarktung die geschlechtsgetrennte Mast mit einer Begrenzung der Fut-
teraufnahme der Kastraten im zweiten Mastabschnitt von wirtschaftlichem Vorteil sein.
Bezogen auf das Zunahmeniveau werden in Tabelle 22 Empfehlungen zur Versorgung
ausgewiesen.
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Tabelle 22: Empfehlungen’ zur tiglichen Versorgung von weiblichen Tieren und Kastraten/Bérgen mit

Energie

LM (kg) | Weibliche | Borge | Weibliche | Bérge | Weibliche |  Borge
TZ(g) 750 850 950

TZ/ME |725g M) [775g M) |825g M) |85g M) j925g M] | 9758 M)
25 [ 590 155 | 640 165 | 690 17,0 | 740 18 790 185 | 840 20,0
30 | 630 17,5 | 685 185 | 730 19,0 | 785 20,5 | 830 20,5 | 885 22,0
35 | 670 19,0 | 720 20,5 | 770 20,5 | 820 22 870 22,5 | 920 24,0
40 | 700 20,5 | 750 22,5 | 805 22,0 | 855 24 900 24,0 | 950 26,0
45 | 730 22,0 | 780 24,0 | 830 240 | 830 26 930 25,5 | 980 28,0
50 | 760 23,5 | 800 26,0 | 860 250 | 905 28 960 27,0 | 1005 30,0
55 | 770 24,5 | 820 27,5 | 875 26,5 | 925 29,5 | 970 28,0 | 1025 31,5
60 | 790 255 | 835 29,0 | 890 27,5 | 940 31 990 29,5 | 1040 33,0
65 | 795 26,5 | 845 30,0 | 895 285 | 945 32 995 30,5 | 1045 34,5
70 | 800 27,5 | 845 31,5 | 900 29,5 | 950 33,5 | 1000 31,5 | 1050 36,0
75 | 795 28,5 | 845 32,5 | 895 30,5 | 945 35 995 32,5 | 1045 37,0
80 | 790 29,0 | 840 33,0 | 890 31,0 | 940 36 990 33,0 | 1040 38,0
85 | 780 29,5 | 825 34,0 | 875 31,5 | 930 365 | 980 33,5 | 1030 39,0
90 | 760 30,0 | 810 34,5 | 860 32,0 | 910 37 960 34,0 | 1010 39,5
95 | 740 30,0 | 790 350 | 840 32,0 | 890 375 | 940 345 | 990 40,0
100 | 710 30,0 | 760 355 | 810 32,0 | 860 38 910 34,5 | 960 40,5
105 | 680 30,0 | 730 350 | 780 32,0 | 830 38 880 345 | 930 41,0
110 | 640 30,0 | 690 350 | 740 32,0 | 790 38 840 345 | 890 41,0
115 | 600 30,0 | 650 350 | 700 32,0 | 750 38 800 345 | 850 41,0
120 | 550 30,0 | 600 350 | 650 32,0 | 700 380 | 750 340 | 800 40,5

Y DLG, 2010

Bei Mastherkiinften mit einem sehr hohen Proteinansatz (> 16,5 % Proteingehalt in der
Lebendmasse; > 58 % MFA) kann das Fleischansatzvermégen mit den in den Tabelle
18 bis 21 ausgewiesenen Versorgungsempfehlungen nicht voll ausgeschépft werden.
Fur solche Mastherkiinfte kommen deshalb héhere Bedarfswerte an Aminosduren zum
Ansatz. Zugleich reduziert sich ab Lebendmassen von 70 kg bei gleicher Tageszunah-
me aufgrund eines geringeren Fettansatzes der Bedarf an Futterenergie. In der Tabelle
23 werden dazu die Empfehlungen zur Energie- und Lysinversorgung ausgewiesen.
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Tabelle 23: Empfehlungen” zur tiglichen Energie- und Lysinversorgung von Mastschweinen mit sehr
hohem Proteinansatz (Basis 850 g Tageszunahmen)

Weibliche Kastraten
LM TZ ME _ - . -
ke g M) pcv Lysin Lysin pcv Lysin Lysin
g g g g
30 700 18,0 14,5 17,0 13,6 16,0
40 765 21,5 15,8 19,0 14,9 17,5
50 830 25,0 17,0 20,0 16,1 18,3
60 850 28,0 17,7 20,8 16,7 19,6
70 870 29,5 18,0 21,5 17,0 20,0
80 860 30,8 18,1 21,6 16,9 19,9
90 830 31,4 17,4 20,5 16,4 19,3
100 770 31,1 16,5 19,5 15,5 18,2
110 700 30,0 15,2 17,9 14,3 16,8
120 610 29,2 13,5 15,3 12,8 15,1
Y DLG, 2010

Lysin = pcv Lysin/0,85

Beim derzeitigen Stand zum Verzicht auf die Ferkelkastration wird die Jungebermast
als eine Perspektive angesehen. Fiir unsere Produktionsprofile liegen dazu fiitterungs-
seitig bisher kaum Erfahrungen/Empfehlungen vor. Fiir unkastrierte Jungeber sind ge-
gentiiber Kastraten ein héheres Proteinansatzvermégen, eine geringere Fettbildung und
damit ein niedrigerer Futteraufwand bei zugleich geringerer Futteraufnahme charakte-
ristisch. Da mangels Untersuchungen noch keine spezifischen Futterrationen vorlie-
gen, sollte sich bis auf Weiteres an die Futterungsempfehlungen fiir Mastschweine mit
hohem Proteinansatz angelehnt werden. Falls Gberhaupt herkunftsbezogen eine Futter-
rationierung in der Endmast praktiziert werden muss, so misste dies erst im letzten
Mastabschnitt erfolgen.

Mit zunehmender Lebendmasse und Tageszunahme veridndert sich auch der Bedarf an
Mineralstoffen. In der Tabelle 24 erfolgen dazu die Angaben zu den wichtigsten Men-
genelementen. Der Tagesbedarf wird in Bezug zur Energieeinheit angefiihrt, da sich die-
ser fur die Rationsberechnung als vorteilhaft erweist. Die Werte beinhalten Sicherheits-
zuschldge auch fur héchste Mast- und Schlachtleistungen. Fiir den Calciumbedarf erge-
ben sich durch die Annahme einer hoheren Gesamtverwertbarkeit gegentiber den bishe-
rigen Versorgungsempfehlungen etwas abgesenkte Werte. Auf die Darstellung des
Phosphorbedarfes wurde verzichtet, da in der Mast eine breite Futtermittelpalette mit
teilweise deutlich abweichender P-Verdaulichkeit zum Einsatz kommt. Die Bedarfsanga-
ben zu Spurenelementen und Vitaminen erfolgen unter Gliederungspunkt 3.
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Tabelle 24: Versorgungsempfehlungen’ an Mineralstoffen (Mengenelemente) bei hohen Zunahmenivau

LM Ca/M) ME vP/M| ME Na/M) ME
kg g g g
30 0,53 0,23 0,09
40 0,52 0,20 0,08
50 0,50 0,20 0,08
60 0,47 0,18 0,07
70 0,45 0,18 0,07
80 0,43 0,17 0,07
90 0,42 0,16 0,06
100 0,40 0,15 0,06
110 0,38 0,14 0,06
120 0,35 0,13 0,06
Y DLG, 2010

Fur die Festlegung der Korpermasseentwicklung innerhalb der einzelnen LM-
Abschnitte liegen die in der Abbildung gezeigten Wachstumsverlaufe zugrunde.
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Abbildung: Verlauf der Wachstumskurve in Abhdngigkeit vom Zunahmeniveau

Die Mastflitterung lasst sich ausgehend von den betrieblichen Voraussetzungen in ver-
schiedene Futterungsabschnitte (Vor-, Anfangs-, Mittel- und Endmast) mit unter-
schiedlichen Futtermischungen unterteilen. Aus Sicht der bedarfsgerechten Versor-
gung, niedriger Futterkosten und der moglichst geringen Umweltbelastung ist unter
Einbeziehung des Vormastabschnittes eine mindestens dreiphasige Unterteilung an-
zustreben. Aus 6konomischen und 6kologischen Griinden muss die Universalmast mit
dem Einsatz nur einer Futtermischung im gesamten Mastabschnitt und deren notwen-
diger nahrstoffseitigen Ausrichtung auf die hohen Anforderungen der Anfangsmast
abgelehnt werden.
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Bei der Phasenfutterung erfolgt die Ausrichtung die N&hrstoffkonzentrationen immer auf
die Tiere mit den hochsten Bedarfsanspriichen. Auch hier erweist sich ein mehrtagiges
Verschneiden der Futtermischungen beim Futterwechsel und der méglichst durchgangi-
ge Einsatz der Hauptrationskomponenten als vorteilhaft.

Die Futterung kann tiber den gesamten Mastabschnitt oder in Teilabschnitten mit zuge-
kauften Alleinfuttermitteln bzw. mit Eigenmischungen erfolgen. Verdauungsphysiologisch
vorteilhaft und in der Regel mit hoheren Leistungen verbunden sind einheitliche Ftte-
rungskonzepte. Wahrend die Zukaufsmischungen herstellerseitig auf Einhaltung der In-
haltsstoffe liberwacht werden, sind fur den Einsatz von Eigenmischungen insbesondere
beim Wechsel auf neuerntiges Getreide Futteruntersuchungen notwendig.

Empfehlungen zur Nahrstoffzusammensetzung von Alleinfuttern fiir Mastschweine
sind in den Tabellen 25 bis 28 zu finden. Grundlage dieser Berechnungen sind die
Empfehlungen zur Nahrstoffversorgung in Tabelle 18 bis 21 sowie 23.

Tabelle 25: Richtwerte je kg Mastfutter (88 % Trockenmasse) bei 750 g Tageszunahmen (gerundet)

LM Vormast Anfangs- Mittelmast Endmast
kg mast

28 40 70 90 110
ME M| 13,4 13,4 13,0 13,0 13,0
Lysin/ME g | 0,80 0,70 0,70 0,60 0,55
Lysinz) g 10,5 9,5 9,0 8,0 7,0
pcv Lysin? g 9,0 8,0 7,5 6,5 6,0
Methionin/Cystin?* g 58 5,5 5,0 45 4,0
pcv Methionin/Cystin®4 g 5,0 4,5 4,0 3,8 3,5
Threonin? g 6,8 6,2 6,0 5,2 5,0
pcv Threonin? g 58 572 4.8 4.4 3,8
Tryptophan? g 1,9 1,7 1,6 1,4 1,3
pcv Trpyptophan? g 1,6 1,5 1,4 1,2 1,1
Rohprotein® g 180 170 160 150 140
pcv Rohprotein g 150 145 135 130 120
Rohfaser g > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Calcium g 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0
Verdaulicher Phosphor g 3,0 2,5 2,3 2,1 1,9
Phosphor® g 5,0 4,5 45 4.0 4.0
Natrium g 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0

Y DLG, 2010

2 Lys:M/C:Thr:Try=1:0,55:0,65:0,18

3 Unterstellte praecaecale Aminosiurenverdaulichkeit von 85 %, bei 28 kg LM 88 %
4 Methionin > Cystin

9 >=5,3gLysin/100 g Rohprotein

unter Zusatz von Phytase
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Tabelle 26: Richtwerte" je kg Mastfutter (88 % Trockenmasse) bei 850 g Tageszunahmen (gerundet)

LM Vormast | Anfangsmast | Mittelmast Endmast

kg 28 40 70 90 110
ME M| 13,4 13,4 13,0 13,0 13,0
Lysin/ME g | 085 0,75 0,70 0,60 0,55
Lysin? g 11,0 10,0 9,0 7,5 7,0
pcv Lysin? g 9,5 8,5 7,5 6,5 5,9
Methionin/Cystin?* g 6,0 5,5 5,0 4,2 3,8
pcv Methionin/Cystin?¥ g 5,1 4,7 4,0 3,6 3,3

Threonin? g 7,1 6,5 6,0 4.9 45

pcv Threonin? g 6,0 5,5 4.8 4.1 3,9
Tryptophan? g 2,0 1,8 1,6 1,4 1,3

pcv Trpyptophan? g 1,7 1,5 1,4 1,2 1,1

Rohprotein? g 185 175 160 145 130
pcv Rohprotein g 160 150 135 125 115
Rohfaser g > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Calcium g 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0
Verdaulicher Phosphor g 3,0 2,5 2,3 2,1 1,9
Phosphor® g 5,0 45 4,5 4.0 4.0
Natrium g 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0

siehe Legende Tabelle 25

Tabelle 27: Richtwerte" je kg Mastfutter (88 % Trockenmasse) bei 950 g Tageszunahmen (gerundet)

LM Vormast | Anfangsmast | Mittelmast Endmast

kg 28 40 70 90 110
ME M) 13,4 13,4 13,0 13,0 13,0
Lysin/ME g | 086 0,80 0,70 0,60 0,50
Lysin® g 11,6 10,5 9,0 7,5 6,5
pcv Lysin? g 10,2 9,0 7,5 6,5 5,5
Methionin/Cystin?* g 6,4 58 5,0 4,2 3,6
pcv Methionin/Cystin®4 g 5,6 4,9 4,0 3,6 3,0
Threonin? g 7,5 6,8 6,0 4.9 4,2
pcv Threonin? g 6,6 538 4,8 4,1 3,6
Tryptophan? g 2,1 1,9 1,6 1,4 1,2
pcv Trpyptophan? g 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0
Rohprotein? g 190 180 160 145 120
pcv Rohprotein g 165 150 135 125 100
Rohfaser g >30 >30 >30 >30 >30
Calcium g 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0
Verdaulicher Phosphor g 3,0 2,5 2,3 2,1 1,9
Phosphor® g 5,0 45 4,5 4,0 4,0
Natrium g 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0

siehe Legende Tabelle 25
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Tabelle 28: Richtwerte” je kg Mastfutter (88 % Trockenmasse) bei 850 g Tageszunahmen und sehr
hohem Proteinansatz bzw. fur die Jungebermast (gerundet)

LM Vormast | Anfangsmast | Mittelmast Endmast

kg 28 40 70 90 110
ME M) 13,4 13,4 13,0 13,0 13,0
Lysin/ME g 0,90 0,80 0,75 0,60 0,55
Lysin? g 12,0 11,0 9,5 8,5 8,0
pcv Lysin? g 10,5 9,5 8,0 7,0 6,5
Methionin/Cystin®* g 6,6 6,0 5,2 4,7 44
pcv Methionin/Cystin®4 g 58 51 4.4 4,0 3,7
Threonin? g 7,8 7,2 6,2 5,5 572
pcv Threonin? g 6,8 6,1 5,3 4,7 4.4
Tryptophan? g 2,2 2,0 1,7 1,5 1,4
pcv Trpyptophan® g 1,9 1,7 1,5 1,3 1,2
Rohprotein? g 195 180 170 155 150
pcv Rohprotein g 170 150 145 135 130
Rohfaser g > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Calcium g 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0
Verdaulicher Phosphor g 3,0 2,5 2,3 2,1 1,9
Phosphor® g 5,0 4.5 45 4,0 4,0
Natrium g 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0

U DLG, 2010

2 Lys:M/C:Thr:Try=1:0,55:0,65:0,18

3 unterstellte praecaecale Aminosiurenverdaulichkeit von 85 %, bei 28 kg LM 88 %
4 Methionin > Cystin

% > 5,3 g Lysin/100 g Rohprotein

bei Phytasezusatz
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3  Versorgungsempfehlungen fiir Spurenelemente und Vitamine

Da Spurenelemente und Vitamine in sehr geringen Mengen verabreicht werden und
der Bedarf im Verlauf der Entwicklung nicht so stark variiert, sind die Angaben zur bes-
seren Ubersicht je kg Mischfutter auf 88 % Trockensubstanz bezogen und in den Ta-
bellen 29 und 30 ausgewiesen.

Tabelle 29: Richtwerte” und futtermittelrechtliche Héchstgehalte zur Versorgung weiblicher Zucht-
schweine und Zuchteber mit Spurenelementen und Vitaminen je kg Mischfutter

Elemente/Vitamine 2J5 ugi%sf;erg tf:;eenn d IaEt?:fenn d Eber Hochstgehalte
Eisen mg 80 80 100 80 750
Jod? mg 0,62 0,65 0,6 0,5 10
Kupfer mg 8 8-10 8-10 5,0 25
Mangan mg 20 20-25 20-25 20 150
Selen mg 0,2 0,15-0,20 0,15-0,20 0,3 0,5
Zink mg 50 50 50 50-100 150
Vitamin A I.E. 4000 4000-15000 | 2300-1 5000 6 000

Vitamin D I.E. 200 200 -1 500 200-1 500 500 2000
Vitamin E mg 15 15-100 30-80 50

Vitamin K3 mg 0,5 0,1-2,0 0,1-2,0 1,0

Nikotinsdure mg 10 11 - 40 11 - 40 15

Pantothensdure mg 13 13-18 13-18 15

Vitamin B1 mg 1,7 1,7-2,0 1,7-2,0 1,5

Vitamin B2 mg 4 42-70 42-70 4,0

Vitamin B6 mg 1,5 1,5-6,0 1,5-6,0 2,0 -
Vitamin B12 Hg 15 17 -30 17-30 20

Cholin mg 1200 300 - 500 300 - 500 1500

Biotin pe 220 220- 300 220-300 300

Folsdure mg 0,5 1,4-3,0 1,4-3,0 1,3 -

Y CLOSE and COLE, 2001; GfE, 2006; DLG, 2008
2 bei erhdhten Glycosinolatgehalt im Futter (> 1,5 mmol/kg) ist eine Erhdhung auf 1 mg Jod/kg Futter erforderlich
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Tabelle 30: Richtwerte” und futtermittelrechtliche Héchstgehalte zur Versorgung von Absetzferkeln
und Mastschweinen mit Spurenelementen und Vitaminen je kg Mischfutter

Elemente/Vitamine Absetzferkel HesidnEine Hochstgehalte
Vormast Endmast

Eisen mg 100 50 bis 60 50 bis 60 750

Jod mg 0,15” 0,15” 0,15” 10

Kupfer mg 6 4 bis 5 4 bis 5 170" / 25

Mangan mg 20 20 20 150

Selen mg 0,25 0,15 bis 0,20 0,15 bis 0,20 0,5

Zink mg 80 (100" 50 bis 60 50 bis 60 150

Vitamin A IE 4000 2200 2200 13 500°

Vitamin D IE 500 150 bis 200 150 bis 200 10 000”/ 2 000

Vitamin E mg 15 15 15

Vitamin K3 mg 0,15 0,1)" 0,1)"

Nikotinsdure mg 15 (207 15 15

Pantothensaure mg 13 10 10

Vitamin B1 mg 1,7 1,7 1,7

Vitamin B2 mg 3,7 (4,47) 2,8 2,3

Vitamin B6 mg 3,0 3,0 3,0

Vitamin B12 g 23 (40%) 10 10

Cholin mg 1000 800 500

Biotin? ug 90 60 60

Folsdure mg 0,33 0,33 0,33

Y GfE, 2006; DLG, 2008 u. 2010

bei erhéhten Glycosinolatgehalt im Futter (> 1,5 mmol/kg) ist eine Erhéhung auf 0,3 mg (Absetzferkel) bzw.
0,5 mg (Mastschweine) Jod/kg Futter erforderlich

3 Absetzferkel bis 12 Lebenswochen

) bis 20 kg Lebendmasse

9 Mastschweine

) Milchaustauscher fiir Ferkel

) i.d. R. durch Eigensynthese abgedeckt

) bis 10 kg Lebendmasse

) verfiigbares Biotin

»

()

0 N

9

Die Bedarfsangaben beruhen mehrheitlich auf den Empfehlungen der GfE mit Bezug auf
100 % Futtertrockenmasse. Durch die hier erfolgte Angabe je kg Alleinfutter mit 88 %
Trockenmasse ergibt sich bereits eine um 13 % hohere Bedarfsangabe, die als Sicher-
heitszulage zu werten ist. Damit wird den z. T. betrachtlichen Gehaltsschwankungen in
Futtermitteln Rechnung getragen. Die Empfehlungen wurden aus Ergebnissen unter gu-
ten Haltungsbedingungen bei Erzielung hoher Leistung abgeleitet. M6gliche hohere An-
forderungen durch Stress, Infektionsdruck und sogar Krankheit sind damit nicht abge-
deckt. Fir einige Spurenelemente gelten nach EU-Verordnung 1334/2003 ab 2004 redu-
zierte Hochstgehalte im Futter. Der vorgeschlagene Vitamin-E-Gehalt im Futter bezieht
sich auf Rationen mit bis zu 3 % Fettgehalt. Da Mastschweinerationen mit Futterfetten
oder -6len energetisch aufgewertet werden kénnen, sollte hier entsprechend eine zu-
satzliche Supplementation des Futters mit 0,5 mg Vitamin E (a-Tocopherolacetat) je g
ungesattigte Fettsdure zur antioxidativen Wirkung erfolgen.
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4  Korrekturfaktoren fiir abweichende Haltungsbedingungen

Die unter Punkt 2 angefiihrten Werte gelten nur fir bestimmte Umgebungstemperatu-
ren, den thermoneutralen Bereich. Dieser ist abhdngig von der Haltung der Tiere. So
ist der untere Grenzwert flr Sauen bei Einzelhaltung mit 19 °C und bei Gruppenhaltung
mit 14 °C festgesetzt. Werden diese Stalltemperaturen unterschritten, dann ist zusatzli-
che Futterenergie notwendig, um die Kérpertemperatur konstant zu halten. Je °C ist bei
der Einzelhaltung die Energieversorgung um 0,6 M) ME und bei der Gruppenhaltung
um 0,3 M) ME zu erhéhen.

=

Gruppenhaltung tragender Sauen

Tabelle 31: Futterzuschlage” fir tragende Sauen unterhalb des thermoneutralen Bereiches

Einzelhaltung Gruppenhaltung
Stalltemperatur Zuschlag Futter Stalltemperatur Zuschlag Futter
°C g/Tier u. Tag °C g/Tier u. Tag
19 - 14 -
18 50 13 25
17 100 12 50
16 150 11 75
15 200 10 100

Y DLG, 2008
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Auch bei der Mastschweinehaltung unterhalb ihrer kritischen Temperatur muss von
einem Mehrbedarf an Futterenergie ausgegangen werden. In der Tabelle 32 erfolgen
dazu die Angaben zur Energie- bzw. Futterzulage.

Tabelle 32: Notwendige Energie- bzw. Futterzulage bei Unterschreitung der kritischen Stalltemperatur

(UKT)"
Tiergewicht UKT Extraenergie Extrafutter
kg °C MJ ME/Tag und -1 °C g/Tag und -1 °C
25 15-19 0,2 15
60 13-15 0,35 25
100 12-15 0,45 35
V" DLG, 2010
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5  Aktualisierte Berechnungsformeln fiir Umsetzbare Energie (ME)/-
Schwein in Einzel- und Mischfuttermitteln

In Umsetzung neuer Ergebnisse zur energetischen Bewertung von Futtermitteln durch
eine differenziertere Gewichtung der Kohlenhydratfraktionen wurden die Berechnungs-
formeln fur Einzelfuttermittel und deren Mischungen mit futtermittelrechtlicher Gultig-
keit ab 01.09.2010 angepasst.

Berechnungsformel der ME/Schwein fiir Einzelfuttermittel und deren Mischungen aus
den verdaulichen Néhrstoffen:

MES (M]/kg)

0,0205 x DXP (g)

+ 0,0398 x DXL (g)

+ 0,0173xS (g)

+ 0,0160xZ (g)

+ 0,0147 x (DOS - DXP - DXL - S - Z) (g)
OS = Organische Substanz S = Stirke
XP = Rohprotein Z = Zucker
XL = Rohfett D = verdaulich

Durch die Anwendung der neuen Gleichung liegen bei Futtermitteln mit hohen Gehal-
ten an bakteriell fermentierbarer Substanz (BFS) die ME-Werte etwas tber und bei pro-
teinreichen Rationskomponenten geringfiigig unter den ME-Gehalten nach bisheriger
Berechnungsweise. In der Tabelle 33 erfolgt dazu eine Gegentiberstellung charakteris-
tischer Futtermittel.

Tabelle 33: Beispiele zu neuen Energiegehalten von Futtermitteln (M) ME/kg TM)"

Futtermittel (GfE',A\Lt987) (Gﬂ;l\,l 2?)06) Futtermittel (Gfl—éo\1|t987) (Gﬂ;l\,l 2?)06)
Trockenschnitzel 9,0 11,7 Weizen 15,6 15,6
Weizenkleie 10,5 10,8 Gerste 14,3 14,3
Weizenschlempe 12,1 12,6 Mais 16,2 16,2
Rapsextrakt.-schrot 11,1 11,4 Sojaextrakt.-schrot 15,2 15,0
Leinexpeller 12,6 13,1 Sojasl 37,0 39,4

Y STAUDACHER, 2008

Die energetische Bewertung von Futtermischungen und Mischfuttern bei Schweinen,
fur die keine Nahrstoffverdaulichkeiten bekannt sind, wird nach Empfehlung der GfE
(2008) ebenfalls neu gestaltet.

Schriftenreihe der TLL 34 3/2011



Die neue Schitzformel kommt ebenfalls ab 01.09.2010 zur Anwendung:
Schitzformel der ME/Schwein fiir Mischfuttermittel
MES (M)/kg TM)

0,021503 x Rohprotein (g/kg TM)
0,032497 x Rohfett (g/kg TM)
0,021071 x Rohfaser (g/kg TM)
0,016309 x Starke (g/kg TM)

0,014701 x organischer Rest (g/kg TM)

|

Der organische Rest ergibt sich aus der Differenz der organischen Masse abziiglich der Summe aus
Rohprotein-, Rohfett-, Rohfaser- und Stirkegehalt.

Der Schatzfehler der Gleichung betrigt 0,25 MJ/kg TM

Anwendungsbereich der Gleichung fiir Mischfutter Schweine mit folgenden Nahrstoffgrenzen:
Rohprotein > 150 und <250 g/kg TM; Rohfett <60 g/kg TM; Rohfaser < 8o g/kg TM

Ndbhrstoffanalysen sind besonders bei Eigenischrn notwendig
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6 Praecaecal verdauliche Aminosiuren und Aminosiurenrelation

Mit der Veroffentlichung der Versorgungsempfehlungen der GfE im Jahr 2006 erfolgte ein
grundlegender Ubergang in der Protein- und Aminosiurenbewertung von den Brutto-
gehalten auf die Stufe der verdaulichen Aminosauren. Da die Absorption der Aminosau-
ren im letzten Dunndarmabschnitt, dem lleum, abgeschlossen ist und im Dickdarm
(Caecum) des Schweines keine weitere Eiweifdverdauung erfolgt, basieren die neuen Be-
darfsangaben auf der praecaecalen Verdaulichkeit (pcv) der Aminosduren. Dabei wird der
Gesamtbedarf an essenziellen und nichtessenziellen Aminosauren mit der Angabe des
pcv Rohproteins zusammengefasst. Die Verwendung der praecaecalen Verdaulichkeit der
Aminosauren erhoht die Prazision in der Rationsberechnung und erméglicht so eine be-
darfsgerechtere Versorgung. Zugleich lassen sich damit wirtschaftliche und 6kologische
Aspekte besser berticksichtigen. Ergdnzend zu den im Abschnitt 2 mitgeteilten Bedarfs-
werten werden in der Tabelle 34 die standardisierten Verdaulichkeitskoeffizienten der es-
senziellen Aminoséduren von zahlreichen Futtermitteln dargestellt. Leider liegen fur eine
Reihe von Futtermitteln, insbesondere von Nebenprodukten aus der Verarbeitung tieri-
scher und pflanzlicher Rohstoffe, dazu noch keine Angaben vor, so dass der Ubergang
auf diese neue Berechnungsstufe bisher nur begrenzt erfolgen kann und deshalb auch die
Bruttowerte weiterhin einbezogen werden.

Tabelle 34: Standardisierte praecaecale Verdaulichkeit (%) von Rohprotein und Aminoséuren’

‘ RP ‘ Lys ‘Met‘ Cys ‘Thr‘Trp‘ lle ‘ Leu ‘ Val ‘His ‘ Arg ‘ Phe

Getreide
Gerste 73 | 73 | 82 79 76 | 76 79 79 78 78 | 80 | 79
Hafer 88 | 95 | 88 82 90 - 90 90 92 | 91 93 92
Mais 82 | 79 | 85 86 83 | 82 | 8 | 89 | 87 | 87 | 89 | 87
Triticale 84 | 84 | 88 87 81 | 77 | 87 | 85 | 84 | 83 | 88 | 89
Weizen 90 | 88 | 88 92 90 | 88 92 91 89 | 93 | 92 | 92
Getreidenachprodukte
Haferkleie 90 | 88 | 92 - 87 | 89 91 88 91 91 93 93
Maiskleber 90 | 77 - - 71 | 76 | 76 76 | 73 | 84 | 73 | 73
Molkepulver 82 | 77 | 90 9 | 88 | - 91 94 | 92 | 90 | 86 | 88
Weizenkleie 72 | 71 77 68 66 - 73 74 78 77 | 83 78
Weizennachmehl 76 | 81 | 83 - 74 | 85 | 82 77 | 83 | 83 | 87 | 86
Proteinreiche Futtermittel
Ackerbohnen 77 | 82 | 81 68 75 | 71 77 | 79 | 72 | 83 | 89 | 74
sBj#rrgt"w”ex”akt'O”s' 77 |64 | 77| 65 | 71 |69 | 74 | 75 | 75 | 77 | 87 | 82
Erbsen 79 | 84 | 73 66 75 | 70 79 80 78 | 81 89 76
Fischmehl 83 | 87 | 88 59 88 | 79 | 87 | 89 | 8 | 87 | 88 | 86
Leinextraktionsschrot 66 | 64 | 75 73 61 | 79 | 64 66 | 65 | 74 | 83 | 71
Lupinensaat 85 | 84 | 81 91 83 | 8 | 84 | 82 | 75 | 82 | 92 | 71
Rapsextraktionsschrot 71 73 | 82 72 69 | 68 74 76 71 79 | 83 75
Sojabohnen 76 | 80 | 78 75 75 | 74 76 76 74 | 80 | 85 77
Sojaextraktionsschrot 85 | 87 | 88 79 | 8 | 8 | 8 | 8 | 82 | 87 | 91 | &6
Sojakonzentrat & | 89 | 92 - 80 | 89 | 8 | 87 | & | 8 | 92 | &9
sonnenblumenextrakt.- | 77 | 77 | g6 | 81 |77 | - | 80 | 79 | 79 | 82 | 91 | &
Y GfE, 2006

Schriftenreihe der TLL 36 3/20m



‘ Praecaecale Verdaulichkeit der biotechnisch hergestellten (synthetischen) Aminosauren =100 % |

Nach SUSENBETH (2002) ist es mit Hilfe des optimalen Proteins mdoglich, entspre-
chende Gehaltswerte fiir weitere essenzielle Aminosduren festzulegen bzw. bei einem
Mangel deren Wirkung auf den Proteinansatz und damit auf das Wachstum abzu-
schatzen. Fur die einzelnen Haltungsabschnitte werden die Relationen der wichtigsten
essenziellen Aminosauren auf Grundlage der neuen Versorgungsempfehlungen in der
Tabelle 35 dargestellt.

Tabelle 35: pcv Aminosdurenrelationen” im Futter fiir Schweine verschiedener Nutzungsgruppen

Lebendmasse (kg)
Aminosauren Ferkel Mast- Jung- ' Sauen Sauen Sauen | Zucht-
(<30kg) | schweine | sauen | niedertragend | hochtragend |sdugend | eber

Lysin 100 100 100 100 100 100 100
Methionin 30 30 30 30 31 30 36
gﬂyestt?r'f”'”/ 55 55 55 62 60 58 70
Threonin 65 65 65 67 63 64 65
Tryptophan 18 18 18 18 19 19 18
Isoleucin 50 50 50 50 50 56 50
Leucin 100 105 105 101 106 115 103
Valin 62(70%) | 65 65 66 69 70 65
Histidin 45 47 47 45 42 42 46
E;‘reorz':'a”'”/ 90 90 90 95 97 109 90
Y GfE, 2006
% TRAUTWEIN u. a., 2009
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7  Gehaltswerte ausgewihlter Futtermittel

Tabelle 36: Ubersicht” zu Gehaltswerten von Futtermittel fiir Schweinerationen (Angaben in g bei 880 g TM)

™ g/kg

Roh-

Roh-

Roh-

Roh-

Met +

FUGETIEE Frischmasse | asche | protein | fett | faser MJME | Lys | Met Cystin UL Trp Ca P vP Na
Wintergerste 880 23, 108 23 51 12,67 3,8 1,9 4,5 3,6 1,3 0,6 3,5 1,6 0,5
Weizen 880 16 118 17 26 13,80 32 1,9 43 35 1,5 0,5 33 2,1 0,1
Triticale 880 20 114 16 25 13,64 35 1,8 4,0 31 1,2 0,5 33 1,6 0,2
Roggen 880 19 91 16 24 13,50 3,6 1,7 3,7 32 1,0 0,7 3,0 1,4 0,2
Mais 880 15 93 40 23 14,13 2,5 1,9 4,0 33 0,6 0,4 3,0 0,4 0,2
Ackerbohne 880 34 262 14 78 12,66 16,7 1,9 51 9,3 2,3 1,4 4,2 1,5 0,3
Erbsen 880 32 223 13 59 13,63 15,4 1,9 51 8,1 1,9 0,8 4,2 1,9 0,2
Fischmehl (> 60 % RP) 900 171 604 90 10 13,02 431 16,0 21,5 24,2 6,4 48,1 27,8 23,6 8,9
Rapsextraktionsschrot 890 68 347 23 116 9,79 18,4 7,0 15,6 15,3 4,8 6,1 10,5 3,2 0,1
Sojaextraktionsschrotz) (44 %) 880 59 447 13 63 13,10 27,0 6,1 12,6 17,2 5,8 2,8 6,1 2,1 0,3
Sojaextraktionsschrot? (48 %) 880 59 482 11 34 14,30 29,4 6,6 13,8 18,8 6,4 2,9 6,6 2,3 0,2
Rapskuchen (12 - 15 % Fett) 900 59 313 135 105 13,36 16,7 6,4 12,4 13,8 4,0 6,6 9,9 2,6 0,1
Rapssaat 880 40 198 391 66 17,44 11,6 4.1 8,4 8,6 2,7 4,2 8,4 3,3 0,4
Sojabohne (dampferhitzt) 880 47 352 178 54 15,54 22,0 5,2 10,3 13,9 4,9 2,5 6,0 2,1 0,3
Sojasl 999 1 0 998 0 39,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bierhefe (ﬁ‘isch) 150 71 458 22 22 12,31 28,7 6,8 11,5 20,9 6,0 2,4 14,7 7,4 1,2
Biertreber (frisch) 240 42 223 71 161 8,23 9,3 5,6 5,6 8,1 1,3 3,5 6,0 2,1 0,4
Luzernemehl (Cobs) 900 98 172 34 174 6,73 7,0 2,2 3,8 6,5 2,4 14,8 30 1,5 0,6
Molke (Sauermolke) 58 101 136 12 0 12,00 9,9 2,2 4,2 7,3 2,0 15,9 11,4 9,3 6,8
Trockenschnitzel, zuckerarm 900 55 89 11 177 10,08 4,3 1,2 2,3 3,5 0,8 8,6 0,9 0,2 1,7
Weizenkleie 880 57 141 38 118 8,38 59 2,2 52 4,8 2,1 1,5 11,5 34 0,4
Weizennachmehl 880 43 170 45 29 14,23 58 2,8 6,6 55 2,1 0,8 6,5 2,0 0,1
Weizenschlempe 57 47 328 59 97 10,40 9,9 4,3 7,5 10,7 0 31 4,7 1,4 1,4
Kartoffeln (gedampft) 220 58 86 4 24 | 1315 | 44 [ 12 ] 23 | 30 | 08 | 06 | 23 1,4 0
Zuckerriiben (frisch) 230 52 59 3 47 11,54 2,4 0 1,3 1,1 0,2 2,3 1,4 0 0,7

Y modifiziert nach, DVT 2010; HEINZE, 2007 bis 2010; JEROCH u. a., 1993; LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009; STALLJOHANN u. a., 2010
2 entspricht 10 % Schalenanteil, LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2002
3 entspricht 0 % Schalenanteil, LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2002




8  Verdaulicher Phosphor und Einsatz von Phytase

Mit dem Ubergang der Phosphorversorgung von den Bruttowerten auf die Basis des
verdaulichen P (vP) wurde eine differenzierte Einstufung der Futtermittel hinsichtlich
ihrer P-Versorgung und damit eine exaktere Bedarfszufuhr zur realen Abdeckung der
Bedarfsanspriiche und zur Senkung der P-Ausscheidung maéglich.

Tabelle 37: Einordnung der Futtermittel in Klassen der P-Verdaulichkeit”

P-Verdaulichkeit (%) | Futtermittel (Auszug)

10 Leinsamenextraktionsschrot, Melasseschnitzel, Tapioka

15 Kérnermais

20 Maiskleberfutter, Maisfuttermehl

25 Hafer

30 Kleien, Rapsextraktionsschrot, Sojaschalen, Schlempen, Weizenfuttermehl

35 Ackerbohnen, Sojabohnen, Sojaextraktionsschrot, Sonnenblumenextraktions-
schrot, Biertreber

40 Rapssaat

45 Erbsen, Gerste

50 Bierhefe (getrocknet), Corn-Cob-Mix, Griinfutter, Kartoffeln, Kartoffelschlempe,
Roggen, Triticale

65 Weizen

70 Dicalciumphosphat, Kartoffeleiweifd

80 Mono-Dicalciumphosphat, Molkereiprodukte

85 Fischmehl

90 Milch (Vollmilch u. a., frisch und getrocknet), Monocalciumphosphat

95 Mononatriumphosphat, Ortophosphorsaure

Y DLG, 1999

Zusitze an mikrobieller Phytase erhohen die P-Verdaulichkeiten aus den pflanzlichen
Komponenten. Werden einer Futtermischung je nach Phytaseprodukt 500 bzw. 750
Einheiten Phytase zugesetzt, so kann man in der Regel mit einer P-Verdaulichkeit von
65 % rechnen.

Tabelle 38: Einflussfaktoren auf die Phytaseaktivitit”

Einflussfaktor Wirkung
Hoher Anteil native Phytase !
Ca/P-Uberangebot

Hitze (Trocknen; Pelletieren)
Lagerdauer, Lagertemperatur

Séuren, niedriger pH-Wert
kiithle, trockene Lagerung

Weizenkleie, Futterkalk, Tonminerale
Y LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009

S| | |« |« |«

Zusatz 500 FTU 3-Phytase/kg Alleinfutter kann bis zur P-Ersparnis von 1 g P (Monocalciumphosphat)
bzw. 0,8 g vP fithren
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9  Futtermittelzusatzstoffe

Gemafl der EU-einheitlichen Neuregelung auf Basis der Verordnung (EG) Nr.

1831/2003 sind Futtermittelzusatzstoffe zugelassene ,Stoffe, Mikroorganismen oder

Zubereitungen, die keine Futtermittelausgangserzeugnisse sind und bewusst Futter-

mitteln oder Wasser zugesetzt werden“, um u. a. folgende Funktionen zu erfullen:

« die Beschaffenheit der tierischen Erzeugnisse positiv zu beeinflussen

« den Erndhrungsbedarf der Tiere zu decken

« die Tierproduktion, die Leistung oder das Wohlbefinden der Tiere, insbesondere
durch Einwirkung auf die Magen- und Darmflora oder die Verdaulichkeit der Futter-
mittel positiv zu beeinflussen

« die 6kologischen Folgen der Tierproduktion positiv zu beeinflussen

Sie werden in der Regel in geringen Mengen zugesetzt, wobei ihre Wirkung von zahl-
reichen komplexen Einflussfaktoren (Tier, Umwelt, Fiitterung) abhéngig ist. lhre Unter-
scheidung erfolgt nach Kategorien und Funktionsgruppen. Mit dem Verbot der Ver-
wendung antibiotischer Leistungsférderer (01.01.2006) hat ihr Einsatz an Bedeutung
zugenommen.

Entsprechend ihrer Funktionalitat werden sie in folgende Kategorien eingeteilt:

1. Technologische Zusatzstoffe

Konservierungsstoffe, Antioxidationsmittel, Emulgatoren, Stabilisatoren, Saureregula-
toren u. a.

2. Sensorische Zusatzstoffe
Farbstoffe, Aromastoffe, appetitanregende Stoffe (u. a. Krauter)

3. Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe
Vitamine, Spurenelemente, Aminosduren sowie deren Salze und Analoga, Harnstoff
und andere Nichtproteinstickstoff (NPN)- Verbindungen

4. Zootechnische Zusatzstoffe

Verdaulichkeitsférderer als Substanzen, die die Nihrstoffverdaulichkeit verbessern:;
Darmflorastabilisatoren (Mikroorganismen oder andere chemisch definierte Stoffe, die
die Mikrobiotika im Verdauungstrakt in einer fir das Tier giinstigen Weise beeinflussen);
Stoffe, die die Umwelt glinstig beeinflussen und sonstige zootechnische Zusatzstoffe

5. Kokzidiostatika und Histomonostatika

Folgende Gruppen von Futterzusatzstoffen haben hinsichtlich ihrer tiergesundheitli-
chen und/oder leistungsstabilisierenden Wirkungen fiir die Schweinefitterung beson-
dere Bedeutung.

Sduren und ihre Salze wirken im Futter pH-Wert senkend, antimikrobiell und ge-
schmacksverbessernd. Im Magen-Darm-Trakt fiihren sie u. a. ebenfalls zur verringerten
mikrobiellen Aktivitat, schnellerer Magenentleerung, verbesserter Verdaulichkeit und
Resorption bzw. Absenkung des pH-Wertes. Im Stoffwechsel liefern sie Energie fur in-
termedidre Prozesse und senken die Serum-Harnstoff-Konzentration. Bei Jungtieren ist
die Wirkung unumstritten und deutlich hoher als beim erwachsenen Tier. Zum Einsatz
kommen vorwiegend organische Sduren (Ameisensdure, Benzoesdure, Fumarsaure,
Propionséure, Sorbinsidure) oder Sduremischungen. Aufgrund des unterschiedlichen
Wirkspektrums ist der Einsatz von Siuregemischen vorteilhafter.
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Probiotika sind lebende, mikrobielle Zusatzstoffe, die die Darmflora des Wirtstieres
positiv beeinflussen, d. h. pathogene Keime hemmen. Sie bilden keine Resistenzen
aus. Probiotika erhéhen auflerdem den Néhrstofftransport, vergréflern die Absorp-
tionsflaiche im Diinndarm und wirken erndhrungsbedingten Verdauungsstérungen ent-
gegen. Diese Effekte sind beim Jungtier ausgepragter als beim adulten Schwein. Nicht
immer treten beim Einsatz positive Wirkungen auf.

Enzyme spalten bestimmte Futterinhaltsstoffe und erhéhen damit deren Verfugbarkeit
und den Wert der Futtermittel. Aufderdem vermindern sie die Viskositat des Darminhaltes
und der Exkremente. In der Fitterung haben neben der Phytase vor allem die Nicht-
Starke-Kohlenhydrate (NSP) spaltenden Enzyme (Pentosane, B-Glucane, Pektine) Bedeu-
tung, aber auch ein teilweiser Abbau von Hemicellulose, Cellulose, Mehrfachzucker und
Lignin ist durch Enzyme moglich. Das Problem liegt im variierenden Gehalt dieser NSP-
Verbindungen in den Futtermitteln. Wenn dann wenige NSP enthalten sind, kann die fut-
terwertsteigernde Wirkung der Enzyme auch nur gering sein oder fehlen.

Die mikrobielle Phytase ist das derzeit am umfangreichsten eingesetzte Enzym. Sie
spaltet in pflanzlichen Futtermitteln vor allem den Phosphor vom Phytat und macht
ihn damit fur das Tier verfugbar. Die Wirkung ist von verschiedenen Einflussfaktoren
abhingig, wobei im Komplex mit der pflanzlichen Phytase bis zu 60 % des Phosphors
verdaut werden kdnnen. Mittlerweile erfolgt der Einsatz verschiedener Phytasen. Im
Allgemeinen ist dabei zu kalkulieren, dass durch soo FTU 3-Phytase bzw. 750 FYT 6-
Phytase/kg Schweinefutter 1 g P freigesetzt wird. lhr Einsatz bewirkt mit dem Einsparef-
fekt fur mineralischen Phosphor zugleich die Senkung der Pufferkapazitat und des Sau-
rebindungsvermégens in der Futtermischung. Dies ist besonders bei der Ubergangs-
futterung der Ferkel nach dem Absetzen von entscheidender Bedeutung. Durch den
Phytasezusatz kann die P-Ausscheidung infolge des geringeren mineralischen P-
Zusatzes zum Mischfutter reduziert werden.

Die Wirkung phytogener Stoffe (Pflanzenextrakte, Krautermischungen) in der Tierer-
nahrung ist umstritten und die effektivitats- und gesundheitsférdernde Wirkung in Fiit-
terungsversuchen mehrheitlich nicht nachgewiesen. Die Schweinehalter sollten bei
Verwendung von phytogenen Substanzen und Aromastoffen die Wirkung beim Tier gut
beobachten, um die Einsatzwiirdigkeit beurteilen zu kénnen.

In der Ferkelfutterung erfolgt teilweise ein Zusatz von Prebiotika (z. B. Oligosacchari-
den) oder von Antikérpern. Beide Stoffe sind natirlichen Ursprungs bzw. naturiden-
tisch. Uber die Wirkungsweise der Oligosaccharide liegen bisher nur begrenzte Kennt-
nisse vor. Die Antikorper bzw. das immunglobulinreiche Eipulver haben spezifische
Wirkungen gegen bestimmte Erreger und sind unter besonderen Bedingungen zur
Prophylaxe gegen Diarrhoe und fir die Gesundheitsférderung zu empfehlen.

Die Antioxidantien werden zur Unterstltzung der antioxidativen Wirkung des Vitamin E
partiell dem Futter zugesetzt. Die Einsatzwirdigkeit richtet sich nach dem Gehalt an
Fett, Polyensduren und Vitamin E im Futter und der vorgesehenen Nutzung der tieri-
schen Produkte.

Unumstritten ist die Zweckmafligkeit der Supplementation von Schweinefuttermischun-
gen mit den synthetischen Aminoséuren Lysin, Methionin und partiell auch Threonin so-
wie Tryptophan. Damit ldsst sich nicht nur die Proteinqualitit des Futters und im Ergeb-
nis die Okonomie der Schweineproduktion verbessern, sondern auch die Ausscheidung
von Stickstoff reduzieren und damit die Umweltbilanzen glinstiger gestalten.
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10 Einsatzempfehlungen fiir Futtermittel

Die futtermittelspezifischen Einsatzempfehlungen fiir die Schweinefiitterung sind Richt-
werte fur den maximalen Anteil im Mischfutter bzw. der Ration vor allem aus ernih-
rungsphysiologischer Sicht (Tab. 39). Die Einsatzgrenzen ergeben sich aus den Inhalts-
stoffen der Futtermittel, die Einfluss auf die Bedarfssicherung, die physiologischen Wir-
kungen (Verdaulichkeit), die Akzeptanz der Futtermischung oder die Produktqualitat
ausiiben. Sekundire Inhaltsstoffe (Tannine, Saponine, Lectine, Alkaloide, Glucosinolate,
Nicht-Stdrke-Polysaccharide u. a.) in einigen Futtermitteln limitieren die Einsatzwiirdig-
keit. Die vorgeschlagenen Restriktionen erméglichen hohe Leistungen und einen stabilen
Gesundheitsstatus. Uberschreitungen kénnen zu Nachteilen fiihren. Vorsicht ist beim
gleichzeitigen Einsatz von mehreren Komponenten mit verzehrsbeeintrachtigender Wir-
kung geboten. Hier sollten die Restriktionsgrenzen nicht voll ausgeschopft werden.

In jedem Fall ist aus ernahrungsphysiologischer, 6konomischer und 6kologischer Sicht
eine Rationsoptimierung vorzunehmen. Die Handhabung der Einsatzempfehlungen
erfordert entsprechenden Sachverstand und darf nicht starr betrachtet werden. Die an-
gefuhrten Einsatzgrenzen entstammen zwei verschiedenen Quellenangaben, so dass in
den Angaben (Tab. 39) Abweichungen auftreten kénnen.

Tabelle 39: Einsatzgrenzen fiir Futtermittel in der Schweinefiitterung”

_ Mastschweine Sauen Ferkel

Futtermittel
<60 kg ‘ > 60 kg | tragend ‘ laktierend | <15 kg ‘ >15 kg

Trockenfutter (%)
Ackerbohnen 10/20 | 20 10/ 10/20 0/5 5
Backabfille, Brot 50 50 20 30 10 10
Bierhefe? 5/10 | 5/10 | 5/10 5/10 5 5
Biertreber 10 10 40 10 5 5
Erbsen 20 | 20730 | 10/20 | 15/20 0/5 5/10
Fischmehl (< 8 % Fett) ohne ohne ohne ohne 5 8
Futterzucker 15/20 | 15/20 5 5/10 5/10 5/10
Gerste 80 80 80 80 40/80 80
Grascobs 5 5 25 5 4 4
Hafer 10/15 | 10/25 | 30/ohne | 10/35 5/10 5/15
Haferflocken 10 10 5 10 10 10
Kartoffeleiweif 5/15 | 5/15 3/15 5/15 5/10 5/15
Kartoffelflocken 30 30 20 30 10 10
Kartoffelptilpe 10 10 10 5 5 5
Leinsamen 3 3 3/10 3/10 3/5 3/5
Leinextraktionsschrot 10 10 10 10 3/5 3/5
Leinkuchen 5/10 5/10 10 10 3/5 5
Luzernecobs 5 5 10 5 4 4
Mais 40/45 | 40/60 | 20/30 | 30/40 | 30/50 | 30/50
Maiskleber 10/15 | 5/10 | 10/15 5/15 4/5 4/10
Malzkeime 5/10 | 5/10 | 15/20 5/15 2/3 2/5
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Futtermittel Mastschweine Sauen Ferkel
<60kg | >60kg | tragend |laktierend| <15kg | >15kg

Maniok (Tapioka, Cassava) 30 30 10/20 20 0/10 0/10
Melasse (70 % TS) 5 5 3 3 1 3
Molkenpulver 20 20 10/20 20 0/20 0/20
Magermilchpulver 0 0 0 15 15 20
Rapssamen 8 8 5 10 5 5
Rapskuchen 5/10 | 5/10 4/5 3/10 0/5 0/5
Rapsextraktionsschrot 8/10” | 8/15” 4/5% 3/5" 0/5” 0/5”
Rapsél 2 2 2 2/5 2/4 3/4
Roggen 30/40 | 30/50 | 20/30 | 25/30 0/10 10
Roggenfuttermehl 20 | 25/30 | 20725 10/15 0 5/10
Roggenkleie 10/20 | 10/25 20/25 10/20 0 5/10
Sojabohnen 10 3/5 5/10 10/15 0/10 10
Sojaextraktionsschrot 25/30 | 25/30 | 15/ohne | 20/ohne | 15/25 25
Sojas| 12 12 2/3 3/5 2/4 3/4
Sonnenblumen 5 2 10/15 5 0 0/5
Sonnenbl-extraktionsschrot, ungesch. 5 5/10 10 5 0 0/5
Sonnenblumenkuchen 3 3 5/15 3/5 0/3 3/5
SuRlupinen 10/20 | 10/20 | 10/20 | 10/15 0/5 5
Triticale 35/50 | 50 20/50 | 30/50 20 20/30
Trockengriinfutter 0 5 20 10 2 4
Trockenschnitzel (melassiert) 5/10 10 20/25 5/10 0/5 0/5
Weizen 50/60 | 50/70 | 20/50 50 45/50 | 50/60
Weizenkleie 10/15 | 10/20 20 10 5/10 5
Weizennachmehl 10/30 | 15/30 10/30 20 10 10/15
Zuckerschnitzel, getrocknet 25/30 30 5/10 15/20 5 5/15
Feucht- bzw. Flief3futter [kg Futtermittel je Tier und Tag (im Mittel des Abschnittes)]
Bierhefe, flissig 3,0 3,0 3,0 3,0 0 0
Biertreber, frisch/siliert 3,0 5,0 2,0 3,0 0 0,5
CCM, siliert 2,0 3,5 3,0 4,0 0 0,3
Futterriibe, Massenriiben 3,0 4,0 6,0 6,0 0 1,0
Getreideschlempe (< 20 % TS) 2,0 2,0 0 0 0 0
Kartoffel, geddmpft 5,0 7,0 5,0 10,0 0,5 1,0
Kartoffelschlempe 3,0 5,0 0 0 0 0
Maiskornsilage (65 % TS) 3,0 4,0 2,0 4,0 0,2 0,3
Melasse 1,0 1,0 0 1,0 0,5 0,5
Molke, frisch 6,0 8,0 10,0 8,0 1,0 2,0
Pressschnitzel, frisch/siliert (24 % TS) 3,0 6,0 5,0 3,0 0 0,5
Zuckerriiben, roh 3,0 4,0 3,0 3,0 0 0,5

" HOFFMANN u. STEINHOFEL, 2006; LINDERMAYER u. PROPSTMEIER, 2009

2 in fliissiger Form (12 bis 15 % TS) bis 3 kg je Tier und Tag, nicht an Ferkel

3 WEBER, 2009

4 WEISS und SCHONE, 2008

5 WEBER u. a., 2010
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11 Polyensduren

Futterfette oder -6le und deren Gemische dienen in der Fitterung in erster Linie als
kostengtinstiger Energielieferant. Fette bestehen aus Glycerin (dreiwertiger Alkohol)
und Fettsduren. Durch die zahlreichen Fettsauren (kurz-, mittel-, langkettig) sind die
Zusammensetzung der Fette und ihre Eigenschaften sehr unterschiedlich. Die Art der
Fettsduren (Kettenlange, Anzahl Doppelbindungen) und das Fettsaurenmuster neh-
men Einfluss auf die Konsistenz, den Futterwert und die Qualitit des tierischen Er-
zeugnisses. Das Fettsdurenmuster der verschiedenen Fette variiert deutlich. Die meis-
ten Fette lassen sich jedoch durch relativ wenige typische Fettsduren charakterisieren
(Raps > 50 % Olsiure, Sojabohnen > 50 % Linolsiure, Lein > 50 % Linolensiure). Hé-
here Anteile langkettiger, gesattigter Fettsduren bilden feste Fette und tiberwiegend
kurzkettige, ungesittigte Fettsduren ergeben weiches, 6liges Korperfett.

Fettsduren mit zwei oder mehr Doppelbindungen bezeichnet man als Polyensauren.
Die wichtigsten Polyensduren sind Linol- (C 18:2) und Linolenséure (C 18:3). Die Linol-
sdure kann vom Schwein nicht gebildet werden und ist deshalb tber das Futter zuzu-
fuhren. Die Absicherung des physiologischen Bedarfes erfolgt mit den utblichen Ratio-
nen, so dass nicht mit einer Unterversorgung zu rechnen ist.

Die Polyensduren haben eine geringe Oxidationsstabilitdt und unterliegen deshalb ei-
nem schnelleren Abbau (Ranzigwerden). UbermiRige Konzentrationen von Polyensiu-
ren bewirken einen schnelleren Verderb von Futter und tierischen Erzeugnissen sowie
zu weiches Fett im Schlachtkorper. Dies fuhrt besonders bei der Dauerwarenproduk-
tion zu Qualitdtsproblemen. Zwischen der Art und Zusammensetzung des Futterfettes
und des Korperfettes bestehen enge Beziehungen, d. h. das Fettsdurenmuster des Fut-
ters spiegelt sich im Korperfett weitestgehend wider. Bei gleicher Futterung haben
Schweine mit zunehmendem Muskelfleischanteil eine hdhere Polyensiaurekonzentra-
tion im Rickenspeck als Schweine mit hohen Speckauflagen. Die Obergrenze fur den
Gehalt im Ruickenspeck liegt bei 15 %.

Das Risiko fur héhere Polyensiaurekonzentrationen im Schweinefutter ist in den letzten
Jahren infolge des Einsatzes von pflanzlichen Olen, Olsaaten und Mais angestiegen. Aus
den genannten Griinden ist eine Limitierung der Polyensduren im Futter auf <18 g/kg
Trockenfutter bei < 58 % Muskelfleischanteil und auf < 15 g/kg Trockenfutter bei > 58 %
Muskelfleischanteil notwendig (DLG, 2010). Aus Sicht des tierischen Fettstoffwechsels
muss der Polyensdureanteil besonders im Endmastabschnitt niedrig gehalten werden.

Tabelle 40: Polyensauregehalte (g/kg Futtermittel)

Sojadl 620 Schlempe 30 bis 50 Gerste 8
Rapsal 320 Mais 20 Weizen 9
Mischfett 100 bis 400 |CCM 19 Sojaextr.schrot 10

Uber 15 g Polyenséuren im Futter resultieren z. B. aus folgenden Rationen:

Getreide + 1 bis 1,5 % Sojadl
Getreide + 1% Leinol
Getreide + 2,5 bis 3 % Rapsol
Getreide + 3 % Leinsamen
Getreide + 5,5 % Rapssamen
Getreide + 15 % Rapskuchen
> 50 % Koérnermais

> 60 % CCM
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12 Futterhygiene, Mahlfeinheit, Mykotoxine und Trankwasserqualitit

Fur die Gesunderhaltung der Schweine und die Erzielung hoher Leistungen sind die
Futter- und Wasserqualitat von grofier Bedeutung. In den Tabellen 41 bis 44 sind Richt-
werte bzw. Héchstmengen (= Grenzwerte) zur Beurteilung des Futters und des Trank-
wassers angegeben.

Tabelle 41: Orientierungswerte von produkttypischen und verderbanzeigenden Mikroorganismen
nach Keimgruppen (1 bis 7)"

Mesophile aerobe Bakteri- | Schimmel- und Schwar- Hefen/

Keimgruppe en/...x10° KbE/g zepilze/...x 10° KbE/g | ...x10° KbE/g

1T ] 2 | 3 4 5 | 6 7
Tierische Einzelfuttermittel
Milchnebenprodukte, getr. 0,1 0,01 0,01 1 1 1 1
Blutmehle 0,2 0,01 0,01 1 1 1 1
Fischmehle 1 1 0,01 5 5 1 30
Riickstidnde der Olgewinnung
Extraktionsschrote 1 1 0,1 10 20 1 30
Olkuchen 1 1 0,1 10 20 1 30
Getreidenachprodukte
Nachmehle, Grieskleien 1 0,1 50 30 2 50
Kleien Weizen, Roggen 1 0,1 50 50 2 80
Getreide Kérner, Schrote
Mais 5 1 0,1 40 30 2 50
Weizen, Roggen 5 1 0,1 50 30 2 50
Gerste 8 1 0,1 60 30 2 50
Hafer 15 1 0,1 70 30 2 50
Sonstige
Milchaustauscherfutter 0,5 0,1 0,01 5 5 1 10
Eiweil3konzentrate 1 1 0,05 10 20 1 30
Mehlférmige Mischfutter fiir
Ferkel 5 0,5 0,1 30 20 50
Mast- und Zuchtschweine 6 1 0,1 50 50 80
Gepresste Mischfutter fur
Ferkel 0,5 0,1 0,05 5 5 1 5
Mast- und Zuchtschweine 1 0,5 0,05 5 10 1 5
KG 1: Produkttypische Bakterien: Gelbkeime, Pseudomonas/Enterobacteriecae, sonstige Bakterien
KG 2: Verderbanzeigende Bakterien: Bacillus, Micrococcus, koagulase-negative Staphylococcus
KG 3: Verderbanzeigende Bakterien: Streptomyceten
KG 4: Produkttypische Schimmel- und Schwirzepilze: Acremonium, Fusarium, Verticillium, ...
KG s5: Verderbanzeigende Schimmel- und Schwarzepilze: Aspergillus, Penicillium, ...
KG 6: Verderbanzeigende Schimmelpilze: Mucolares
KG 7: Verderbanzeigende Hefen (alle Gattungen)

Y BUCHER u. THALMANN, 2006
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Wenn’s schmeckt stimmen die Mastzunahmen

Tabelle 42: Richtwerte” zur mikrobiologischen Beschaffenheit von Fliissigfutter

aerobe Bakterien? < 10’ KbE/g Futter
Qualitat ohne Beanstandungen Hefen? < 10° KbE/g Futter
Schimmelpilze < 10* KbE/g Futter
aerobe Bakterien? > 10° KbE/g Futter
Qualitst beeintrichtigt/verdorben Hefen? > 10° KbE/g Futter
Schimmelpilze > 10° KbE/g Futter

Y KAMPHUES u. a., 2009
2 keine Beanstandung, sofern vor allem Milchs&urebildner gefunden werden
3 ab 10° KbE/g deutliche Gas- und Alkoholbildung
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Tabelle 43: Ubersicht zu wichtigen Mykotoxinen in der Schweinefiitterung und Richtwerte fiir kritische
Konzentrationen im Futter"

Mykotoxin | Vorkommen

Krankheitserscheinungen

Richtwert EU, 2006/576/EG?
ppm (mg/kg) (88 % TM)

Orientierungswert
BML, 2000%
(mg/kg Alleinfutter)
(88 % TM)

Feldpilze (Fusarien)

Erbrechen(hohe Dosen),

Getreide u. Getreideer-

Deoxyniva- . Senkung Futteraufnahme, zeugnisse aufler Maisne-
Getreide, vorr. ~
lenol . . Durchfall, Odeme, Immun- | benprodukte: 8 .
Weizen, Mais, . . Schwein: 1,0
(DON, Cetreidestroh schwiche, Maisnebenprodukte: 12
Vomitoxin) Sauen: Umrauschen, lebens- | Ergédnzungs- und Alleinfut-
schwache Ferkel termittel: 0,9
Ostrogenartige Wirkungen G.etrelde u- Getreldeerzeug-
. ) nisse aufder Maisnebenpro-
Getreide, vorr. | (Scham-, Gesdugeschwel-
- ) .o dukte: 2 Jungsau: 0,05
Zearalenon | Weizen, Mais; | lung), Ovarzysten, Andstrie, .
; . . Maisnebenprodukte: 3 Sau, Eber, Mast-
(ZEA) Sojaschrot, Unfruchtbarkeit, Schein- . ) .
) o Lyt i Ergidnzungs- u. Alleinfutter- | schwein 0,25
Getreidestroh | trichtigkeit, Gratscherferkel, ¢
mittel: Ferkel/Jungsauen: o,1
Mastdarmvorfall .
Sauen/Mastschweine: 0,25
Leberschédigung, pulmona- | Mais u. Maiserzeugnisse:
Fumonisin Kérnermais les Odemsyndrom (PPE), 60
B1 + B2 Magengeschwiire, Nieren- Ergidnzungs- und Alleinfut-
schiden termittel Schweine: 5
Mutterkorn | Getreide (vorr. Fruchtbarkeltsstorungen,
o Totgeburten, Ferkelkiim- 1 000 Mutter-
(Ergotalka- | Triticale, Rog- .. 1)
: ; mern, abgestorbene Schwin- korn/kg Getreide
loide) gen), Graser

ze, Ohren

Lagerpilze (Aspergillen, Penicillien)

Futtermittel

Leber-, Nierenschiden,
Wachstumsdepression, Leis-

Allein-/Erganzungs-
futtermittel aufer

Aflatoxin B1 | tropischer tungsabfall, blutiger Durchfall, Jungtiere? : 0,02;
Herkunft Fruchtbarkeitsstérungen, AF/EF Jungtiere?:
Immunschwiche 0,01/0,005
Getreide, Ol- Leber-, Nierenschiden, Getreide u. Getreideer-
Ochratoxin | friichte bei zu | Durst, Durchfall, Wachs- zeugnisse: 0,25
A feuchter Einla- | tumsdepression, Immun- Ergidnzungs- und Alleinfut-

gerung

schwiche

termittel: 0,05

DANICKE u. OLDENBURG,

2000; ULBRICH u. a., 2004

Empfehlung der Kommission vom 17. August 2006; versff. EU-Amtsblatt 23.08.2006

Orientierungswerte je kg Alleinfutter (88 % TS) bzw. je kg der Gesamttagesration (88 % TS), die zur Vermei-
dung von gesundheitlichen Risiken und Leistungseinbuflen unterschritten werden sollten (BML, 2000)
) Héchstgehalte nach Anlage

5 FMV, 2007
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Tabelle 44: Empfehlungen fiir die Orientierungswerte zur Bewertung der chemischen und physiko-
chemischen Trankwasserqualitit im Sinne der Futter- und Lebensmittelsicherheit”

Orientie- Grenzwert nach
Parameter rungswert | Trinkwasser-Ver- | Bemerkungen/mégliche Stérungen
Triankwasser | ordnung (2001)
pH-Wert >5;,<9 6,5 bis 9,5 Korrosion im Leitungssystem
Eleei!l(ftér;]s;;t:it pS/cm <3000 2 500 evtl. Durchfille, Schmackhaftigkeit
lg‘g:grc:te Salze, g/l <25 kein Grenzwert
Oxydierbarkeit MgO, /| <15 : lf\éls@ fur Belastung mit oxydierbaren Stof-
N o . keine direkten gesundheitlichen Auswir-
Wasserhirte dH keine kungen, aber Ve?kalkung Leitung, Ventile
Ammonium (NH_+) mg/! <3 0,5 Hinweis auf Verunreinigung
Arsen (As) mg/| < 0,05 0,01 Gesundheitsstérungen, Minderleistungen
Calcium (Ca) mg/I 500 kein Grenzwert EEEI::::;SJO\;E:EE?]’ Kalkablagerung in
Chlorid (Cl-) mg/| < 500 250
Antagonist zu anderen Spurenelementen
Eisen(Fe) mg/I| <3 0,2 Ablagerungen in Rohren und Ventilen,
Biofilmbildung, Geschmacksbeeinflussung
Fluor(F) mg/! <15 1,5 Stérung an Zdhnen und Knochen
Kalium (K) mg/I < 500 kein Grenzwert
Kupfer (Cu) mg/l <> ) Geschmacksauﬁ.ﬁahme bei Schafen und
Kalbern beriicksichtigen
Mangan (Mn) meg;/| <4 0,05 ’Qi“osgfr'r']“,ﬁig?cxe”e"ersyStem’
Natrium (Na) mg/| < 500 200 Wasseraufnahme sinkt
Nitrat (NO,) mg/| <200 50 Risiken fiir Methimoglobinbildung, Ge-
Nitrit (NO,) mg/I <30 0,5 samtaufnahme beriicksichtigen
Quecksilber (Hg) mg/| < 0,003 0,001 allgemeine Stérungen
Sulfat (SO,*) mg/| < 500 240 abfuihrender Effekt
Zink (Zn) mg/| <5 kein Grenzwert | Schleimhautalteration
Keimgehalt:
Aerobe ohne anormale
Gesamtkeimzahl Veranderung
37°C KbE/ml <1000 100
20°C KbE/ml <10 000 1 000
Freisein von o
. . Salmonella Freisein von
sonst. Krankheits- Keime/ C lob ' | Enterokokken
erreger 100 ml ampylobac Escheria Coli
ter, Escheria . .
Coli Colif. Bakterien

Y KAMPHUES u. a, 2007

Trankwasseruntersuchungen in Thiringen zeigten bei der Nutzung betrieblicher Brun-
nen oft eine hohe bis extreme Wasserhirte, die mit dem Hartebereich IV (sehr hart,
> 21 ° deutscher Hirte) die Einsatzgrenzen tbertrifft. Die Wasserhiarte hat keinen un-
mittelbaren Einfluss auf die Tiere, auRer der Entwicklung von Harnstein bei Sauen und
Ebern. Problematisch sind jedoch die Ablagerungen in den Leitungen und Ventilen, die
zu einer verringerten Durchflussrate, dem Entstehen eines Biofilmes und teilweise zur
Einschrankung der Wirksamkeit zugesetzter Medikamente fuihren. Deshalb angepasste
Leitungsreinigung oder Einsatz von Enthartungsanlagen.
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Einfache Kontrolle der Mahlfeinheit mit Schiittelbox

Auch der Vermahlungsgrad der Futtermischungen kann bei einem zu hohen Anteil
sehr fein geschrotener Partikel zur Erkrankung der Magenschleimhaut und in Folge zu
Magengeschwiiren bis zum Verenden der Schweine fiihren. Oftmals lauft das Gesche-
hen noch subklinisch, aber mit Leistungseinbufien ab. Da andererseits die zu grobe
Futterstruktur die Verwertbarkeit verschlechtert, ist eine mittlere Vermahlung anzu-
streben. Obwohl dazu noch keine endgiiltigen Empfehlungen vorliegen, sind die Anga-
ben in Tabelle 45 als Orientierung anzusehen. Durch den Pelletierungsprozess erhéht
sich der Anteil feiner Partikel gegentiiber der Ausgangsmischung. Eine gezielt ange-

strebte grobere Futterstruktur senkt die Salmonellenpravalenz.

Tabelle 45: Anzustrebende PartikelgréRenverteilung bei mehlférmigen Futter”

Art der Siebfraktionierung

Partikelgrofe Einheit trocken ,nass“
ublich fein/zu fein ublich fein/zu fein
<0,2mm Masse-% <20 > 40 <35 > 50
>1mm Masse-% >15- 20 <jg >15 - 20 <jg
Y KAMPHUES u. a., 2009
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13

Wasserversorgung

Nach Tierschutznutztierhaltungsverordnung (2. AnderungsV, 01.08.2006) muss jedes
Schwein jederzeit Zugang zu Wasser in ausreichender Menge und Qualitat haben.
Dementsprechend missen zusatzlich zur hygienischen und geschmacklichen Qualitat
des Trankwassers auch die Anforderungen an die Trinketechnik erfullt sein, damit
Leistung und Gesundheit nicht nachteilig beeinflusst werden. Nachfolgend kommen
dazu Empfehlungen zum mittleren Wasserbedarf (Tab. 46) und die Darstellung der
richtigen Montagehdhen und Durchflussmengen der Trianken (Tab. 47).

Tabelle 46: Richtwerte" fiir den Trankwasserbedarf von Schweinen

Alersmms Tagesl?edarf Tagesbedarf Bedarf
|/Tier |/kg Lebendmasse |/kg Futtertrockenmasse

Saugferkel 0,3 bis 0,7

Absetzferkel 0,5 bis 2,5 0,18 bis 0,23 3
Mastschweine 2,0 bis 10,0 0,06 bis 0,10 3

Jungsau 12,0 bis 15,0 0,11 bis 0,12 3 bis 4
trachtige Sau 8,0 bis 15,0 0,10 bis 0,15 4 bis 6
laktierende Sauen 15+ 1,51/ Ferkel 0,15 bis 0,20 4 bis 8

Eber 12,0 bis 15,0 0,10 bis 0,15 4 bis 6

Y CLOSE and COLE, 2001; KAMPHUES, 2000; KTBL, 2009 modifiziert

Tabelle 47 Empfehlungen” zur Montagehdhe von Nippel-, Zapfen- und Beckentrinken sowie Wasser-

durchflussraten
Beckentrinke Wasserdurch-
Altersgruppe Nippel-/Zapfentrianken maximale Héhe | flussraten bei
des Beckenrandes | Nippeltranken
Minimale Montage- | Minimale Montage- om i
héhe (cm) bei 45° | hohe (cm) bei 9o °
Saugferkel 15 10 8 bis 10 0,4 bis 0,5
Absetzferkel ab 7 kg 25 i? 10 bis 15 }0,5 bis 0,7
ab 15 kg 35 55 10 bis 15
ab 25 kg 45 10 bis 15 0,6 bis 1,0
Mastschweine bis 75 kg 55 65 25 bis 30 0,8 bis 1,2
ab 75 kg 65 75 25 bis 30 1,5 bis 1,8
Jungsauen 65 75 25 bis 30 0,6 bis 1,0
Altsauen 75 90 35 bis 40 1,5 bis 3,0"
Eber 75 90 35 bis 40 1,0 bis 1,5
Y DLG, 2008; KTBL, 2009
2 tragende Sauen 1,5 bis 1,8; sdugende Sauen 2,0 bis 3,0
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14 Toleranzen fiir Inhaltsstoffe in Futtermitteln

Die Angaben liber Gehalte von Inhaltsstoffen (analytische Bestandteile und Gehalte) in
Einzelfuttermitteln und Mischfuttermitteln gelten noch als richtig, wenn die festgestell-
ten Gehalte von den angegebenen um nicht mehr als die in der folgenden Ubersicht
(Tab. 48) aufgefiihrten Werte abweichen. Die Werte beziehen sich auf die Gesamttole-
ranz und schliefen die verfahrensbedingten Fehlerbereiche bei der Probenahme und
Analyse ein. Davon ausgenommen sind die Zusatzstoffe, bei denen nur die techni-
schen Toleranzen ausgewiesen werden und so die verfahrensbedingten Fehlerbereiche
bei der Probenahme und Analyse zusétzlich berticksichtigt werden miissen.

Tabelle 48: Ubersicht tiber die Toleranzen fiir Inhaltsstoffe (analytischer Bestandteil)”

analytischer angegebener Gehalt Zulassige Abweichung
Bestandteil v. H. unterschreitend tiberschreitend
unter 8 1,0 Einheiten 1,0 Einheiten
Rohprotein 8 bis unter 24 12,50 % 12,50 %
24 und mehr 3,0 Einheiten 3,0 Einheiten
unter 8 1,0 Einheiten 2,0 Einheiten
Rohfett 8 bis unter 24 12,50 % 25,00 %
24 und mehr 3,0 Einheiten 6,0 Einheiten
unter 8 1,0 Einheiten 1,0 Einheiten
Rohasche 8 bis unter 24 12,50 % 12,50 %
24 und mehr 3,0 Einheiten 3,0 Einheiten
unter 10 1,7 Einheiten 1,7 Einheiten
Rohfaser 10 bis unter 20 17,50 % 17,50 %
20 und mehr 3,5 Einheiten 3,5 Einheiten
unter 10 1,7 Einheiten 3,4 Einheiten
Gesamtzucker 10 bis unter 20 17,50 % 35,00 %
20 und mehr 3,5 Einheiten 7,0 Einheiten
unter 10 1,7 Einheiten 3,4 Einheiten
Starke 10 bis unter 20 17,50 % 35,00 %
20 und mehr 3,5 Einheiten 7,0 Einheiten
unter 1 0,2 Einheiten 0,4 Einheiten
Calcium 1 bis unter g 20,00 % 40,00 %
5 und mehr 1,0 Einheiten 2,0 Einheiten
unter 1 0,2 Einheiten 0,2 Einheiten
Gesamtphosphor 1 bis unter g 20,00 % 20,00 %
5 und mehr 1,0 Einheiten 1,0 Einheiten
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analytischer

angegebener Gehalt

Zulassige Abweichung

Bestandteil v. H. unterschitzt iberschiatzt
unter 1 0,2 Einheiten 0,4 Einheiten
Natrium 1 bis unter g 20,00 % 40,00 %
5 und mehr 1,0 Einheiten 2,0 Einheiten
unter 1 0,2 Einheiten 0,4 Einheiten
Magnesium 1 bis unter g 20,00 % 40,00 %
5 und mehr 1,0 Einheiten 2,0 Einheiten
unter 1 0,2 Einheiten
salzsaureunlosli- , Unterschreitung o
che Asche 1 bis unter 5 ist zuldssig 20,00 %
5 und mehr 1,0 Einheiten
unter 2 0,4 Einheiten
Wasser 2 bis unter 5 Unterschreitung 20,00 %
(Feuchtigkeit) 5 bis unter 12,5 ist zuldssig 1,0 Einheiten
12,5 und mehr 8 %
sofern nicht durch eine amtliche 5% 10 %

Energiewert nationale oder europdische Me-

thode anders vorgeschrieben

(National keine
Toleranzbegrenzung)

(National 0,4 ME)

Methionin
Lysin ) ) )
- wie Zusatzstoffe, s. u. im relevanten Bereich 10 %
Threonin .
plus Analysenspielraum
Cystin
Tryptophan

unter o,5 Einheiten 40 %

0,5 bis unter 1 Einheit 0,2 Einheiten

Zusatzstoffe und
deren stoffgleiche
Inhaltsstoffe??

1 bis unter 500 Einheiten 20%

500 bis unter 1 ooo Einheiten 100 Einheiten

>1 000 Einheiten 10 %
V" nach BMELV Leitfaden zur Kennzeichnung von Einzel- und Mischfuttermitteln, 22.06.2010

?)eine Einheit entspricht 1 mg, 1000 IE, 1 x 10° KbE oder 100 Einheiten Enzymaktivitit des jeweiligen Zusatz-
stoffes je kg Futtermittel

Sofern fur einen Zusatzstoff ein Mindest- oder Hochstgehalt in einer entsprechenden
Rechtsvorschrift festgelegt ist, sind die angeftihrten technischen Toleranzen nur ober-
halb des Mindestgehaltes bzw. nur unterhalb des Héchstgehaltes anzuwenden.

Sofern ein festgelegter Hochstgehalt eines Zusatzstoffes wie voran stehend aufgefiihrt
nicht tberschritten wird, darf die Abweichung des angegebenen Gehaltes nach oben
bis zum Dreifachen der Toleranz nach Tabelle 48 betragen. Wenn fiir Zusatzstoffe der
Gruppe der Mikroorganismen ein Hochstgehalt in der entsprechenden Zulassungsver-

ordnung festgelegt ist, stellt dieser Hochstgehalt jedoch den zulédssigen oberen Gehalt
dar.
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Tabelle 49: Ferkelerzeugung”

5  Richtzahlen zur Schweinefiitterung

Zuchtsauen Lo T , .
i _ Trachtigkeit Saugezeit
Rationsgestaltung (bei 88 % TS)
ME M) /kg 11,8 bis 12,2 13,0 bis 13,4
Lysin/ME g/M| 0,5 0,7
pc Lysinverdaulichkeit % 80 85
Lysin im Rohprotein % 4,5 5,5
Ca/ME g/M) 0,5 0,55
P2 /ME g/M| 0,35 0,40
vP?IME g/M] 0,20 0,25
ME - Aufwand M) kg/Tag 33 bis 37 65 bis 95
e et g
+/- 5 kg LM - Absdugen MJ/Tag +/-1
+/- 1 Saugferkel MJ/Tag +/-5
Futter Jahresbedarf kg/Sau/Jahr 700 bis 800 350 bis 450
ME Jahresbedarf M)/Sau/)ahr 8 000 bis 10 000 4500 bis 5 500
Ferkel 8 bis 20 kg LM 20 bis 30 kg LM
Rationsgestaltung
ME M)/kg 13,8 bis 13,0 13,4 bis 13,0
Lysin/ME g/M] 0,95 0,85
pc Lysinverdaulichkeit % 90 85
Lysin im Rohprotein % 7 6
Ca/ME g/M] 0,6 0,55
PY/ME g/M] 0,40 0,35
vP) IME g/M| 0,25 0,20
Futtermenge kg/Ferkel 19 bis 20 20 bis 21
Futteraufwand/Zuwachs kg/kg 1,5 bis 1,7 1,8 bis 2,1
ME Aufwand M]/Ferkel 260 bis 270 260 bis 280
Y DLG, 2008
2 mit Phytase
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Tabelle 50: Mastschweine” (Bezugsbasis 850 g Tageszunahme)

Rationsgestaltung Anfangsmast Endmast

ME M)/kg 13,4 bis 13,0 13,0 bis 12,6
tﬁ:g{ ':,/'riteinansatz 0,85 (0,8 bis 0,9) 0,65 (0,6 bis 0,7)
Eber ' g/M| +005¢g Lys.in/MJ ME +005¢g Lys.in/MJ ME
Caetraten -0,03 g Lysin/M) ME -0,03 g Lysin/M) ME
pc Lysinverdaulichkeit % 85 (80 bis 90) 80 (0,75 bis 0,85)
Lysin im Rohprotein % >5,0 (<6,5) >4,5 (<6,5)
Rohprotein g/kg 185 (175 bis 195) 150 (140 bis 160)
Ca/ME g/M] 0,55 0,45

vP/ME g/M| 0,25 0,17

ME - Aufwand kg/kg Zuwachs 36 (33 bis 40)

ME - Gesamtbedarf MJ/Mastschwein 3250 (3 000 bis 3 500)

Futter Tagesbedarf kg/Tag 2,3 (2,0 bis 2,7)

Futteraufwand kg/kg Zuwachs 2,75 (2,5 bis 3,0)

Futter - Gesamtbedarf

kg/Mastschwein

250 (225 bis 270)

Y DLG, 2010
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