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Festsetzung der Jahresprimarenergie, Heizwert Rohgas [kWhy]
Virtuelle Aufteilung zu den vorhanden BHKW:

Grundlastblock (Normierung auf 8.000 Vbh, Einsatz fiir
SRL_NEG?)

Spitzenlastblock (Verstromung der verbleibenden Primérenergie)

Fahrplanerstellung fiir Spitzenlastblock nach Preisrangmethode
Start-Stopp

Verstromungsprioritat fur teuerste Tagesstunden ex-post (24/365)

* SRL_NEG: Sekundére negative Regelleistung

DBFZ

Aufteilung der Anlage

Teilflexibel
Fermenter
PL PL )
BHKW - 1 BHKW - 2 BHKW - 3
Grundlast (8.000 Vbh) Spitzenlast
PA EPEX - Fahrplan
Gesamtanlage |—>t Negative Regelleistung
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1. Modellkonzept fir flexible Biogasanlagen n@
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1. Modellkonzept — Technische Szenarien n@
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1. Modellkonzept — Fahrplanvarianten

fest einzel-h
Pra-Flex Bemessungs-

leistung
Status quo - Rollierender Optimierung
Teilflexibel Doppelhécker 24-365
Status quo - Optimierung
Vollflexibel 24-365
Ergéanz.Zubau - Optimierung
Teilflexibel 24-365
Erganz. Zubau - HT/NT Optimierung
Vollflexibel 08:00-20:00 24-365

1. Modellkonzept Fahrplanvarianten

BHKW-Fahrplan BGA |
Pra-Flex/Bemessungsleistung

Leistung [kW.,,]

1 2 3 4 5 6 7 88 9 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 M
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1. Modellkonzept Fahrplanvarianten n@

BHKW-Fahrplan BGA |
Status Quo/Teilflexibel/Doppelhcker

1 2 3 4 5 6 7 88 9 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 M

1. Modellkonzept Fahrplanvarianten n@

BHKW-Fahrplan BGA101.01.2013

Ergénzender Ausbau/Vollflexibel/HT-NT (12h Monoblock)
2.000

1.500

Leistung [kW.,,]
g

- : o)
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2. Bewertung — Technische Annahmen n@

* Lastverlagerung innerhalb von 24h bei konstanter Gasproduktion
(kein Futterungsmanagement)

* Modellierung des Gasspeicherfiillstandes, Unter- bzw. Uberschreiten
des vorhandenen Speichers > zuséatzlicher Gasspeicherbedarf

* Modellierung der Warmerestriktion als synthetisches Warmelastprofil
der jahrlich ausgekoppelten Nutzwarme > Warmespeicherbedarf

* Vereinfachtes Modell der An- und Abfahrvorgénge (Gasmehrbedarf)

* Wartungsaufwand veréndert sich in Abhangigkeit der jahrlichen
Vollbenutzungsstunden und Takthaufigkeit
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2. Gasspeicher — Teilflexibel / Doppelhdcker n@

Fahrplan, Gasproduktion, Gasspeichergang - "Doppelhocker"
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2. Gasspeicher — Vollflexibel / HT-NT n@

Fahrplan, Gasproduktion, Gasspeichergang - "HT-NT"

3.000

~ 2500
’ g
2.000
2=
k=
_:|_:1.suo_‘.'_' 2
3
f 5
Z 1000 ‘%
1 &
u
500
0 . | .
L A T - I~ - - -~ T S~ - I~
Stunde
m— Gasbezug BHKW - I produkti peicher-Fallstand 13

2. KWK — Teilflexibel / Doppelhtécker n@

Wirmelastginge BGA | - Teilflexibel /Doppelhécker

1.000 1]

T iin
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Thermische Leistung [kW]

a

m Erzeugung
o Bedarf
B Wirmespeicher

g
Kumulierte Speicherentnahme [kWh]

00°T0 - 00:00
00°£0 - 00:Z0
00°60 - 00'80
00°TT - 00:0T
00°5T - 00°%T
D0:LT - 00°9T
00°6T - 00'BT
00°TT - 00707

DO°ET - 00°TT
00°ET - 0012
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00:50 - 00°40
00:L0 - 00:90
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2. KWK — Vollflexibel / HT-NT n@

Wirmelastginge BGA | - Vollflexibel HT/NT

Thermische Leistung (kW]

B Erzeugung
m Bedarf
B Wirmespeicher

Kumulierte Speicherentnahme [kWh]

00:10 - 00:00
DOSE0 - D020
50 - 0040
00:90
0060 - 00°80
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00:L0

00°TT - 00:0T
00Tt

DST - 00°FT
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0061 - 00°8T

00°TZ - 00°0T
O0CET - 00°ZT

DOSET - 00¢
00:LT - 00¢
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Flexibilitat und KWK - Zusammenfassung n@

*  Warmerestriktionen bilden eine wesentliche Dimension bei der
Optimierung von flexiblen Biogasanlagen.

* Der teilflexible Betrieb ermdglicht die Bedienung von Warmesenken
mit dem Grundlastblock.

* Deckungsliicken bei hoher Warmeauskopplung oder vollflexiblem
Betrieb erfordern Speicher oder zusatzliche Warmeerzeuger.

e Zusatzkosten sind im konkreten Fall individuell zu kalkulieren.

* Die Fermenterheizung ist aufgrund der Tragheit unkritisch,
Voraussetzung ist eine ausreichende Wéarmedbergangsleistung.
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Referenz ist der Anlagenzustand vor der erstmaligen Flexibilisierung
Isolierte Differenzbetrachtung — keine Vollkostenkalkulation!
Bestimmung flexibilisierungsbedingter Mehrkosten

BHKW, Speicher, Arbeit, Wartung sowie An- und Abfahrverluste
Ermittlung flexibilisierungsbedingter Mehrerlése

Steigerung der Stromproduktion durch héhere Wirkungsgrade

Flexibilitdtspramie

EPEX-Mehrerlose durch optimierte Direktvermarktung (anteilig
70%)

Leistungspreiserldse Negative Sekundarregelleistung (anteilig
60%)
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Status QUO 3.500 m3brutto
Teilflexibel

18.760.000 kWhy,

BHKW - 1 BHKW - 2 BHKW - 3
380 kW 570 KWy 250 kW
Nei= 36 % Nei= 37% Nei= 40 %
1.358 Vbh 8.000 Vbh 8.000 Vbh
IBN 2004 IBN 2009 IBN 2013

7.080.000 KWhg,/ Pgen=808KW,/ PQ=1,5
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3. Fallbeispiel BGA | - Technik

N\

Ergénzender Ausbau
Teilflexibel

/
e, UL, e

1L,

380 kWy 570 kW
Nei= 36 % Nei= 37%
1.062Vbh 8.000 Vbh
IBN 2004 IBN 2009

|

18.760.000 KWh,,

v

3.500 m3yy10

| BHKW -3 | | BHKW -4 |
250 kW, 550 kWy
Ne= 40 % Ne= 40 %
1.062Vbh 8.000 Vbh
IBN 2013 IBN 2014

7.400.000 KWhy,/ Pgey=845KW,/ PQ=2

!
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3. Fallbeispiel BGA | - Differenzbetrachtung n@
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3. Fallbeispiel BGA Il - Technik n@
Status Quo T 2.000 M3y,
Teilflexibel
y
6.900.000 KWh,,

S
Sy liL,,

250 kW, 550 kKW,
Nei= 38 % Nei= 42%
8.000Vbh 1.300Vbh
IBN 2010 IBN 2013
\ J
|
2.700.000 kWhg,/ Pgen=309kW,,/ PQ=2,6 .
3. Fallbeispiel BGA Il - Technik n@
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3. Fallbeispiel BGA Il - Differenzbetrachtung n@
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® Flexpramie
= EPEX-Mehr
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4. AbschlieRendes Fazit

* Fir die Bestimmung des optimale Zubaus und der Betriebsstrategie
sind vor allem folgende Faktoren ausschlaggebend:

*  Wirkungsgrade der alten und neuen BHKW

* Proportionen des Grund- und Spitzenlastblocks

* Preisspread an der EPEX und Regelenergieerlése

* Die gro3ten Erlospotentiale liegen bei der Flexibilitatspramie und den
durch Wirkungsgradsteigerungen bedingten Mehreinahmen.

* Die marktseitigen Mehrerldse sind zur Zeit niedrig und volatil

* Ein groRer Gasspeicher vereinfacht die Flexibilisierung

* Verpflichtende Warmenutzungskonzepte begrenzen die Flexibilitat
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