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Stand Biogas in Thiringen
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Biogasanlagen in Thuringen Thoringen & FE
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auf Landwirtschaft

* 0,143 kW/ha LF in Thuringen ersetzt fehlende Tierhaltung
(0,143 kW/ha + 0,47 GV/ha = 0,61 kW+GV Veredlungsbesatz)

* Umsatz durch Stromverkauf ca. 160 Mio. €/a

» Kosteneinsparung bzw. Umsatz durch Eigenwarmeerzeugung
und Warmeverkauf von ca. 40 Mio. €

» Wirkung auf Fruchtfolge (> 35 Tha weniger Getreide, d.h. 35
Tha weniger Stoppelweizen)

* steigenden WD-Anfall (ca.12 %), d.h. weniger Dungerzukauf
« Vereinheitlichte WD Qualitat

* Interne KreislauffiUhrung der Nahrstoffe (kein NPK Verkauf mit
Produkten)

www.thueringen.de/def/tll ®
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- BGA erhéhen den GV+kW-Besatz um 10 ...30 %, aber
SP in Regionen mit Tieren (Gulle, Maistechnik, ...)

www.thueringen.de/def/tll ®
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N-Bilanz — interner Kreislauf

(Auswaschungsverluste = N-Eintrag aus Luft)

Getreideanbau oder Silomais fiir BGA
BGA

Markt Verluste 40 %
Verkauf von

1 ha WW :

160 kg N Kor

30 kg N Stro %kg N

Diingun Lo0 G [ Diingung’
Dingung A0 qungF——=

- BGA kann fast 100 kg/ha Mineralstickstoff durch
Garrestruckfihrung ersetzen

=70 kg N

www.thueringen.de/def/tll ®
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Thuringen fianamsan

P-Bilanz

Getreideanbau oder Silomais fur BGA

Markt
Verkauf von| BGA
. 0 % P-Verlust
1 ha WW
25 kg P Korn
8 kg P Stroh
DUngung Keine
Dingung

- BGA flihrt zu einen 100 %igen internen P-Kreislauf
durch Garrestruckfiihrung
www.thueringen.de/de/tll @
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nachhaltige Landwirtschaft
Kriterien nach BioKraftNachV 2009/28 EG:

und toxischen Stoffen

Anteil an org. gebundenen C

» Keine Verschlechterung Artenvielfalt, Lebens-
raume, Bodenfunktionen Bodenfruchtbarkeit,
Gewassergualitat und Wasserangebot,

« Umweltgerechter Einsatz von Dinge- und PSM
» Keine wesentliche Zunahme von versauernden

» Kein Rohstoffanbau auf Flachen mit einem hohen

—> Bei Veredlungsbesatz < 1 sicher gegeben

www.thueringen.de/def/tll ®

aber hohe Kosten von Biogasstrom

Okonomische Herausforderungen
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Wind onshore*

Wind offshore*

Photovoltaik™*

Spannbreiten der EEG-Vergutungsséatze und durchschnittliche Vergatung 2011 in ct/kWh

Thuringen & i

B i 31.12.2011

Inkatsiahrnals

durchschnittliche
Vergltung 2011

Spannbreite
Inbetriebnahmen 2012

40,16

9,48 * 62,40

Quelle: BDEW

www.thueringen.de/def/tll ®
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Wirkungsgrad: Thiringen

Effekte von Zundstrahl BHKW

Parameter Einheit ZUuSt-BHKW GOM
Installierte Leistung kW 180 180
Zinddleinsatz I/h 2,3 -
Energieleistung Zudol kW 9,2 -
erforderlicher Maismenge t/d 9,4 11,0
Maiskosten bei 35 €/t €/d 330,5 385,7
Zindolkosten bei 1,00 €/1 €/d 55,2 0,0
Summe Substratkosten €/d 385,7 385,7
Kostengleichheit bei % 42% 37,9%
Wirkungsgrad von
- Wirkungsgraddifferenz von > 4 % erforderlich
www.thueringen.de/deftl @
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Thuringen fianamsan

Wirkungsgradverbesserung

- BHKW

- Generaliiberholung oder neue Generation
- Abgasnachverstromung

- Intern — GOM Schnell (n > 44)

- Externe Turbine (als Warmenutzung
anrechenbar)

- ORC - Prozess

www.thueringen.de/def/tll ®
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Effizienzsteigerung: Gasertrag - EeiSllams

Nutzung des Restgaspotentials

Ubliche Verweilzeit
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Wirkung der Biogaserzeugung _: Thoringen (@ i

Dingewirkung Garrest

» TS-Abbau durch die C-Konvertierung
e Org. geb.C->Biogas (CH, u. CO,), Konvertierung NAWARO 80 % WD 30..50%

* pH-Wert steigt von 6,5...7 auf 7,0...8,3

« Ammoniumanteil am Gesamt-N steigt deutlich
e WD von 30..50% - 60...80 %,

» Stickstoff kann als Ammoniak in das Gas gehen
¢ in Abh&ngigkeit von pH-Wert u. Temp. bis 10 % des N,

* Pflanzennahrstoffe P u. K werden nicht beeinflusst

* Volumenreduzierung
e Gllle 1%, Silage 20 %, Getreide 70 %,

» Geruchsabbau, Hygenisierung

www.thueringen.de/def/tll ®




Vergleich der Eigenschaften
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von Mischsubstrat und Garrest

Einheit Mischsubstrat &rrest

Para-

meter Mittel |s ()|  Mittel (;; )
™ % 1427 | 40| 600 >| 31
oTS %d. TS| 81,93 6 72,34 7
pH - 6,429 | 19 7,74 4
N, % d. FM 0,51 30 0,45 23
NHN | %d Nt [ 411 | 37 66,8 21
Corg %d. TS 44,7 10 40,3 16
CIN - 1:123 | 33 1:55 29

www.thueringen.de/deftll @
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Abbau der Hauptbestandteile

Vergleich Hauptinhaltsstoffe in TM
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Abbau der Inhaltsstoffe (% FM)

Monitoring 2012, n=46
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Humuswirksame Inhaltsstoffe
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Anderung des C ,,-Gehaltes aurcn difere

2007 — 2011 (Mikroparzellenversuch Jena-Zwétzen, Mittel von 4 Bdden)

0,2
0,15 A1
0,1
0,05 C-Bedarf zur Erhéhung des
" Corg-Gehaltes um 0,1% in t/ha
Anderung
O p
Corg %0
K Ri-Gulle Garrest Garrest  Garrest (S-
0,05 - (Ri-Gille)  (Nawaro) Gille)
-0,1 1
-0,15 1
-0,2 www.thueringen.de/de/tll @

Thuringen & i

Wirkung der Biogaserzeugung

» Steigerung des Wirtschaftsdlingeranfalls
(NAWARO-Anteil im Substrat)

— Interner Kreislauf fir N, P, K
— steigender Bedarf an:
» Lagerkapazitat (vgl. DuvO)
» Schlagkraft bei Applikation
» Vereinheitlichte Dingerqualitat
— Planbarkeit der Einsatzmenge
» Schnellere N-Wirkung durch im vgl. zu Giille

— Ho6here Wirkung bei geringen Verluste
maoglich

www.thueringen.de/def/tll ®
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Geplante ,biogasrelevante® Thiringen

Anderungen in der Duingeverordnung

» Einbeziehung der Garreste
 max. 170 kg N/ha
* Verlangerung Sperrzeit (aL1.10.-31.1. GL 15.11.-31.1.)

» Herbstbegtllung (Grenze 80 kg N) nur zu:

* Raps, Zwischenfrucht, etablierten Feldgras, W-Getreide
nach Getreidevorfrucht

» Lagerkapazitat 180 d
 ab 3 GV/ha bzw. industrielle BGA 270 d

www.thueringen.de/def/tll ®

Freistaat

Einstufung von Gllle in der BGA Bi&S

Abfa” (grundsatzlich nach KrwG, Ausnahme Nebenprodukt zur Verwertung)

Kreislaufwirt- — ~
schaftsgesetz Giille = Abfall < wenn Garrest = Entsorgungsprodukt >
Neugenehmigung der Anlage ???

oder

\ Giille = Nebenprodukt >< Géarrest = Wirtschaftsdiinger (DUngewer>

180 d | (Nitrat-RL)

NAWARO

Vor- . 2 50 gasdichtes | _\_'
grube g g™ 3g | GRL | offenes GRL

— o Ty

150 d (¥EG 2012)

Glulle = Abfall -» Registrierungs- b, Anzeige- ? u. Kennzeichnungspflicht 9
1) ggf. mit Einsatzstofftagebuch koppelbar
2) einmalig nach KrWG §53 Abs | anzeigen
3) A-Schild ab 1.7.2014 (Ausnahme Transport durch Landwirt)

aber | (NAWARO/GlUlle/Garrest) + BioAbf = Bioabfall = org. NPK Dunger ‘

www.thueringen.de/def/tll ®




Konflikte im Stromnetz Thortest B e

fluktuierende Quellen (Wind, Sonne) sind auszugleichen

» >100 % erneuerbaren Strom, wenn wind blast

» aber jedes Jahr 5-10 Tage Flaute

» Solarstrom verdrangt Gaskraftwerke aus Mittagszeit
und geringe Produktion im Winter

» energieintensive Industrie vom Umlage befreit
-> immer weniger Nettozahler fur das EEG

» Keine Stromleitungen
Strom fliefl3t tUber Polen, Tschechen... nach BY

www.thueringen.de/def/tll ®
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~ Flexibilitat statt Grundlast: Die neue Rolle der Bioenergie

20 % Erneuerbare Energien * Grundlast verliert
mit zunehmen-
dem EE-Anteil
an Wert

* Flexible, steuer-
bare Anlagen
mussen die Taler
von Wind und
Sonne fllen

40 % Erneuerbare Energien

< Bioenergie und
Erdgas-KWK

rot  Strombedarf
(2010)

grin Erzeugung
Wind & Solar

Quelle: Prof. Dr-Ing. habil. ingo
Stadler / Westfalen Wind GmbH

Leistung [GW]

80 % Erneuerbare Energien

www,.bioenergie.de

www.thueringen.de/def/tll
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Bedarf an Flexibilitat

... und daraus resultierende Herausforderungen

Gw 2022 Mitte AUgUSt (KW 33) Quelle: Agora Energiewende 2012
A steile Gradienten
80 ¢ Stromnachfrage EE-Erzeugung

Flex. Kraftwerke
0-40 GW

A
Foss. KW

60

a0

20 &

Mo Di Mi Do Fr Sa So

www.thueringen.de/def/tll ®

Effizienzreserve: Thorieen &9 B,
Bedarfsgerechte Stromproduktion

- Rahmenbedingungen:

700 — e 2012 - Mind. 20 % aber Ziel > 50%

- Je kleiner die BGA je hoherer
e L% Technologieeffekt (Wirkungsgrad)
0 I—j--—\—/—l—L - Okonomie
| L - Hohe Flexibilitat anstreben
o - Technologieeffekt beachten
- Genehmigungsgrenzen beachten

|
| ——Fahrplan 1
| ———Fahrplan 2

0:00 6:00 12:00 18:.00 0:00

- Teillastbetrieb : >
- Wirkungsgradverlust, nur 20 ... 25 % Flexibilitdt mdglich

- Ein/Aus-Betrieb : 2>
- Schaltgeschwindigkeit und — haufigkeit beachten
- BHKW warm halten, Warmeverpflichtung beachten
- Wartungskosten

www.thueringen.de/def/tll ®




Bedarfsgerechte und flexible Thoringen B Fsit

Stromproduktion

Biogas-
speicher
30 €/m3

2. BHKW-Anlage
750€/kW

e Steuerung der Gaserzeugung
—Schlechte Auslastung Fermenter
—Zusatz BHKW-Kapazitat
e Gasspeicherung
—Zusatz Speicher u. BHKW-Kapazitat
— Warmeverpflichtung beachten ] |®

Freistaat Thildinger

Thuringen fianamsan

Vergitung bei Anlagenerweiterung

Info von eon (Juni 2013)

Zubau eines Generators bei einer bestehenden BGA wird
analog der Satelliten-BHKW-Zubau betrachtet
(eigenstandiges Inbetriebnahme Datum, Anlagen fir
Vergitung zusammenbetrachtet, héhere kW-Zonen).

Generatortausch (auch mit einem grél3eren Generator)
fuhrt gemaf § 3 EEG 2012 hingegen nicht zu einem neuen
Inbetriebnahme-Datum.

- Vergutungssituation bei Umstellung auf
bedarfsgerechte Produktion (bei Zubau eines BHKW)

www.thueringen.de/def/tll
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,2Strompreisbremse* Thoriven B oS

Vorschlag Altmaier - BMU

Neuanlagen :
— Vergutung fur die ersten 5 Monaten auf den Marktwert (=4...5
ct/kwh)

— Vergitung BGA, ab 6. Monat einmalig um 4 % abgesenkt
— verpflichtende Direktvermarktung  ab 150 kW und
Managementpramie abgeschafft
Bestandsanlagen :
— Vergitungen um 1,5 % abgesenkt fir 2014
— Absenkung NAWARO-Bonus und Streichung Gulle-Bonus
rickwirkend (fir BGA von 2004 -2008)
Anheben der Mindest-Umlage der privilegierten
stromintensiven Unternehmen (,Selbstbehalt”) wird

keine besonderen Ausgleichsregelung fir Branchen, die
nicht im intensiven internationalen Wettbewerb stehen

Mindestumlage fur alle Eigenerzeugungs-Anlagen > 2 MW
www.thueringen.de/def/tll ®
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erreichter Kompromiss

Ansétze fir das EEG 2013:

Vergutungen flur Bestandsanlagen werden nicht nachtraglich gekurzt
grundlegende EEG-Reform nach der Wahl 2013

kein Ausnahmeregelungen ,energieintensive Unternehmen* fur
Kohlenbergbau, Getréanke, Nahrungs- und Futtermittelindustrie, Schienenbahnen

— Ansatz 1: Neuanlagen
die Streichung der Boni fur Windenergieanlagen an Land
Kirzung des Gasbereitungs-Bonus
Streichung des Landschaftspflege-Bonus bei bestehenden BGA
— Ansatz 2:
Vergutung in den ersten 5 Monaten auf den Borsenwert (4-5 ct/kwWh)
Streichung der Managementpramie ,
verpflichtender Direktvermarktung fiir Neuanlagen
Streichung der Boni fur Windenergieanlagen an Land

www.thueringen.de/def/tll ®




Perspektiven der EE

Wind und Sonne sollen ,Eckpfeiler” werden
Strommarktdesign ftr Wind und Sonne
Verankerung der EE in der Regelleistung
Kosteneffizienz - Vergitungssenkung

Lastmanagement:
— Bedarfsgerechte Einspeisung
— Flexibilitat steigern (PtH, ...)

— Speicherung von Strom
» Pumpspeicherwerk, E-Mobilitat, power to gas, ...)

www.thueringen.de/def/tll ®

Rahmenbedingungen flr

Thiringer BGA

* Hohe Agrarpreise, aber kaum Substrathandel in Thiringen
— Mais von 35 - 40 €/t (10 >12 ct/kWh)

* hohes Invest-Preisniveau beim Neubau BGA
— 4 ... 6 (8) TE/KW fir 200 ... 500 kW-Anlagen (+ Lager)

Wirkungen des EEG 2012 in Thiringen
» Schlechterstellung von BGA (200 ... 500 kW)
» Maisdeckel zwingt zu ineffizienten Fruchtarten oder Gulle
* Benachteiligung von Gille
— Steigende Investition fir GRL (150 d)
— Warmenutzungspflicht (25 % + 35 %)
* kein KWK Bonus mehr, aber Garresttrockung maoglich
-> Anlagenneubau nur bei vorzuglichen Bedingungen

www.thueringen.de/def/tll ®
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Thuringen

Handlungsempfehlungen

» Bestandsanlagen

— Verstarkte Reststoffnutzung - Stallmist, Gulle, Stroh, ZR
(Uber Quote) zur Flachensubstitution

— Substratausnutzung  (Verweilzeit, Aufbereitung, Verluste, ...)

— Garrestmanagement (Applikationszeit, Technik, LagerraumgréRe)
— Erweiterung Warmenutzung

— Repowering , aber Stand EEG 2009 sichern

— Konsequentes Kostenmanagement

— BHKW-Wirkungsgrad verbessern
 Zlundstrahl BHKW (Achtung RME -Preis),
« Abgasnachverstromung
 Eigenstrom / Direktvermarktung (Teilllastbetrieb ??)

www.thueringen.de/def/tll ®
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Thuringen

Handlungsempfehlungen

Neuanlagen

— Bau nur bei optimalsten Bedingungen

— Kleine Gilleanlagen sind oft zu teuer warme = cewinn)
Biomethan ?7?7? (Landwirt als Substratlieferant)
— Hoher Flachen- und Kapitalbedarf
Direktvermarkung — Kosten beachten

— Gasspeicher und Biomasse als Energiespeicher
— Markt beobachten, Regelungen sind im Fluss

— Eigenstromerzeugung tberdenken

Power to gas — Relevant ab > 80 % EE im Netz (2050)
— Forschungsgegenstand

www.thueringen.de/def/tll ®
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Thuringen fianamsan

* BGA wirken wie Tierhaltung und fuhrt zu steigenden WD-Anfall

* Tierhaltung und BGA kdnnen sich gut erganzen, graifen aber
auf dhnliche Ressourcen zu (Maisanbau-
Dungungsflache) - Nutzung WD

* Regionale Konflikte durc

. ,Stromp nd Agrarpreise verschlechtern
die Wirts utlich > Vorsichtig bei Neubau

* Effizienzs rung durch ist durch Substratausnutzung,
Wirkungsgradverbesserung, Warmeverkauf sowie effiziente
Garrestverwertung maoglich

 Garrestaufbereitung ist kaum erforderlich fir Thiringen

www.thueringen.de/def/tll ®




