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Fachtagung Thiringen 3 / 2012
Okonomie landwirtschaftlicher BGA 6. November 2012 — Jena

EEG-Umlage und Strompreise

Strompreise in Deutschland im Vergleich
Die EEG-Umlage macht nur einen geringen Anteil am Industriestrompreis aus.
Durchschnittlicher Preis in Euro/kWh
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Quelle: Arepo Consult, Frontier economics [ ewi, VIK, eigene Berechnungen; Stand: 4/2012 mvw.unendlich—viet-energue.dﬁ'—"—g
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A:ﬂiﬂ in Thiringen ST
> 90 % der BGA inden Landwnrtschaftsbetrleb"

% Rundbrief der Clearin

226 BGA nach EEG

an 201 Standorten
(1.1.2012)

450 KW/BGA
102 MWnstalllert

>Versorgung von ca. 250.000 Haushalten r
“Strom bei'zunehmender Warmenutzung

©2008 - TLL

BGA in den Bundeslandern

(ohne Stadtstaaten; 1.1.2012, Quelle: FvB u. eigenercBauagen)

kW/ha
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Biogasanlagen in Thiringel
Flacheninanspruchnahme
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Silomaisanbau in Thiringen
Biogasanteil: 2008-12 %; 2010-23 %; 2012- 33 %
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Anstieg durch EEG 2009 (starker Zubau), aber gettrem
M durch 73 % Wirtschaftsdiinger im Substratmix
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Agenda
» Standder BGA Entwicklung in Dt. und TH
* Wirtschaftlichkeitsfaktor
— Erlése (Strom, Warme, Dungwert)
— Kosten(Substrat, Wartung, Elektroenergie, ....)

Okonomische Herausforderungerinflation und steigende

Wirtschaftliche Herausforderungen
» Vergutung ist fest ohne Inflationsausgleich

Vergitung der thiringer BGA (2011)
in Abbhangigkeit von der instllierten Leistung

oo b-—-%-&- - . ===
RO Mittelwert 20,3 ct/kWh (2009)
“0 o o s
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Kostengliederung

ct/kwh Bemerkungen

Afa, Zinsen 5...8 groRenabhangignicht mehr
Versicherung (0,8 % v. Invest) | beeinflussbar)
Personalkosten 1,5 Leichte Steigerung
Wartung BHKW | 1,3 (0,8...2,3) gréRenabhangig,

BGA 1,5 deutliche Steigerung
Prozessstrom 0,9 ...1,1 |Steigende Strompreise

Substratkosten | 0 ... 10 (12) | gestiegenen Agrarpreisg
Nur Einfluss tber
NAWARO Anteil

TLL Jena 2012, Reinhold

Personalkosten ¢ moderate Steigerung)
1,5 ct/kWh Stromverkau® 6... 8 % der Vergutung

h / kW inst.

4,0

20 1

0,0
Mittelwert 4 h/d, bzw. 4,22 AKh/ kW und Jahr

BGA
M
TLL Jena 2012, Reinhold




Prozessstrom
(durch Strompreig? & moderate bis deutlich Steigerung)

20fe0 Prozessstrombedarf W/m? Faulraum

‘\ OProzessstrombedarf % der Erzeugung

gstrihrer

15,00

10,00

W/m?3 Faulraum bzw. % der Erzeugung

Mittelwerte: 8,6 W/m2 FR bzw. 8,4 % der Erzeugung

-2 0,9 ct/kWh =5 % der Vergitung, aber steigede Preise !l!

I
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Wartungskosten(t o starke Steigerung)
(durch Altersstruktur der BGALO... 15 % der Vergutung

9,00

8,00

7,00

Ruhrwerkshavarie

Vesi

WW artungskosten BGA
EW artungskosten BHKW

o
o
S

Kosten ct/kWh

Mittelwert: BHKW 1,3 ct/kWh Stromverkauf
BGA 1,48 ct/kWh Stromverkauf = 3,86 % v. Invest BHKW)
T =2,8 ct/kWh
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WirtschaftlichkeitsfaktoAuslastung

Auslastung der Thiringer BGA 2011

Mittelwert ohne 2011er BGA
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Wirtschatftlichkeitsfaktoreduslastung und Giillg

(EEG 2009, 200 kW BGA, 35 €/t Mais, 50 kW Warmenutzan@ ct/kWh)

Gewinn: 59,4T€/a 70,8 T€la 8,9 T€/a AER
W Verwaltung/
70 ha Mais 85 ha Mais 107 ha Mais 122 ha Mais sonstiges
2500 - —— = +10000mERG - - - - O Hiffsstoffe, -
L Ce— leistungen
- == OWartung, ICH

<
20001 - - -
3 O Personal
2
=1 4| |- ___ L - - _ ——
5 1500 O Biomasse
> A
§ w00 t--|  |-----1 R e ] M Versicherung
< O Kapitalbedingte

5004 | |- - R .- -] Kosten

<& Stromerlés
0,00 T T — Gesamterlose
7000 8000 7000 8000 ct/kWh
VLh im 200 kW BHKW

Prozesswarme: 28 % 12 %
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WirtschaftlichkeitsfaktorepBetonkiihé

Korpertemperatur =
externe Beheizung

(Kgsﬂenstaltlk —
ech

Rihrwerke

__..V’Jﬁ‘”

= —= 7h en=
il ' I“:&" ? Pan%en ‘:_‘ | Pt WH_B ze k|einern
Gille - ‘ Fe[rm nter o
Garrest  Baces I o i3] ke Speichel
> 1y Rezirkulation

- Reduzierter Getreideanbawtniger Stoppelweizen)
-> Verbreiterung der ProduktiqAusgleich Preisschwankung)

Wirkung vom Garrest:

-> Vereinheitlichung der Dingerqualitat
—>schnellere Dingewirkun@mmonifizierung von org. N)
-> interner Dingerkreislaykein verkaufvon NP K ...)
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WirtschaftlichkeitsfaktoNahrstoffkreislauf
N' Bl|anZ (Auswaschungsverluste = N-Eintrag aus LLM)On

Getreideanbau und

160kgN >

Stroh
30 kg

Markt

Verkauf von

WWwW
160 kg N Korn
30 kg N Stroh

Diingung [ Feoign |

BGA

Verluste 40 %

Silomais fur BGA

70 kg N

Silomais
170 kg N

Dungung

Garrest
100 kg

70 kg N

BGA spart durch Garrestrickfiihrung ca.100 kg /ha N
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Wirtschatftlichkeitspotenzial Wirkungsgrad

(EEG 2009, 200 kW BGA, 35 €/t Mais, 50 kW Warmenutzand@ ct/kWh)

Gewinn: 63,4T€/a 86,6 T€/a 13,0T€/a 36,1 T€/a

85 ha Mais 70 ha Mais 121 ha Mais 106 ha Mais [ Verwaltung/
+10.000m*RG sonstiges
25001 - OlHiffsstoffe, -
leistungen
OWartung, ICH

N
o
Q
(=]

OPersonal

15001 - [~ S Sl B S -1

O Biomasse

- )
0001 -4  F---- R ] [ Versicherung

Kosten/ Vergiitung ct/kWh

Kapitalbedingte

5001 - o [ o _ Kosten )
< Stromerlos
0,00 T T

= Gesamterldse
35% 40% 35% 40% ctkWh
elekt. Wirkungsgrad im 200 kW BHKW
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Methanertrag aus den Substratgruppen
(Fiitterung 72 % WD, 24 % NAWARO, 4 % BioAbf)

Bioabfall
StM 0,
7% 3% Mais
40%
HTK AWS
3% 6%
Getreide
20(/3 16 %
0
GPS
2%
RG
18% ZR, K, R-Futter, ...
1%

Wirtschaftsdiinger 32 % Methanquellen NAWARO's 65 %
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Wirtschaftlichkeitsfaktore®ubstratkosten
o Substratkosten(rLL richtwerte 2007 zu 20138 241 €/t Silage

— Kostensteigerung
» Personalkosten +13 %
* Direktkosten ohne Diingemittel +15%
 Arbeitserledigungskosten +22%

e Gewinnbeitrag Marktfrucht (wie 2007) 200 €/ha
Kosten beinhalten Garrestriickfiihrung

» Garrest (Mais) Brutto 329 €/ha
- Applikation, Verluste, Wirksamkeit
e Garrest (Mais) Netto 168 €/ha = 4,80 €/t Silage

- bei Maisverkauf Garrestrickfihrung immer anstreben

TLL Jena 2012, Reinhold

Potential zur Kostensenkurg
Substratkosten

Kosten:0...10 (12) ct/kWh bis 50 % der Vergulitung

Wege:

» Nutzung kostenfreier und kostenarmer Substrat
(Gulle, Stallmist, HTK, ...)

» Einsatz von Minderqualitaten (Feuchtgetreide,
Siloabraum, Futterreste, ...)

» aber zur Zeit ist Mais von den Biogasfruchtartef
die kostengiinstigste Fruchtart

e

—
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Wirtschaftlichkeitsfaktore® uzbstratkosten
(EEG 2009, 200 kW BGA45 €/t Mais 50 kW Warmenutzung zu 2 ct/kWh)

Gewinn: 65,2T€/a 37,4T€la 14,7 T€la - ZeEla
77 ha Mais 77 ha Mais 113 ha Mais 113 ha Mais
25001 - - - +10000m3RG. _ _ _ _ |l _ _ _ ______________

—— L O O iﬁl

2000 ——--------~ il il B --

1500+ -~  |----- e e --
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Kosten / Vergltung c/kwWh

0,00

35€/dt 45 €/dt 35 €/dt 45 €/dt

@ Verwaltung/
sonstiges

O Hilfsstoffe, -
leistungen

OWartung, ICH

OPersonal

OBiomasse

@ Versicherung

EKapitalbedingte
Kosten

< Stromerlos

= Gesamterldse
ct/kWh

Maispreis im 200 kW BHKW
M
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Erzeugerpreisindizes landwirtschaftlicher Produkte
(Staistisches Bundesamt 2012)

Getreide
— Futterpflanzen
2500 | T T Schweine
Milch

-haftlicher Produkte

200 e A amt 2012)

150,0 | ST T P, W

Irex 2005 = 100

100,0

500

Getreide
— Futterpflanzen
Schweine

=100

Index 2005

500+ —

EEG 2000 EEG 2004 EEG 2009
(Gulle+Abfall) (NAWARO) (K. BGA)

0,0
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Niedrige Substratkosten dur

» Einsparung von Substratkosten
* Freisetzung von Ackerflacii&ewinnbeitrag MF 200 €/ha)
* Nutzung:

— 65 % der Rindergulle, 38 % der Schweinegulle
— 16 % des Stallmistgsl60 % des HTK (Importe)

- SP: Nutzung des Stallmistpotentials

« Effekte:

— Vereinheitlichter flissiger Wirtschaftsdiinger
— Nabhrstoffeffizienz, keine Rotteverluste, Applikatszeit
— Verminderte Applikationskosten im Vergleich zulBést

I
i
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Erschlielung von Wirtschaftsdiinge

Wirtschaftlichkeitsfaktoreiarrest
Garrestanfall aus 226 BGA mit im 102 MW

» Substrateinsatz
— 2,57 Mio. m3 flussiger WD (55 %) und
— 0,31 Mio.t feste WD (= 20 %),

— 0,95 Mio. t Feldfrlichte /gvais 20 Tha, Getreide 12,8 Th,
AWS 6,6 tha,) = 0,165 Mio. t/a Bioabfalle)
» 3,5 Mio. m3/a Biogasgtille Thuringen = 48 % des
Gesamtanfall der WD (7,2 Mio. m3)
» WD-Anfall durch Biogas um ca. 750.000 m3/a erhoht
(+ 12 %).

I
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Garrestnutzung — ein
Wirtschaftlichkeitsfaktor

Effizienter Einsatz von
Merkblatt Garresten aus Biogasanlagen
Eigenschaften von Biogasgiille im Pflanzenbau

Inhaltsstoffe von Biogassubstraten
und Garresten (Datenblatter)

I
i
TLL Jena 2012, Reinhold

Quelle:www.tll.de/ainfo
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Thiringer Landesanstalt
fur Landwirtschaft

Rechner Biogasgtille

Anfall, Inhaltsstoffe, Kosten und Wert der Biogasgu lle

Kalkulationstabellen "Substrat” und "Kalkulation" e rmoglchen eine Emittlung des Anfalls und der
der in i i agen anfallenden Biogasgillle auf Basis der TLL-
Richtwerten bei freier Auswahl der Inhatsstoffe de  r Substrate und den KTBL Gasertrégen

[ N ]
Hinweise zur Kalkulation —in
Suhstat  Kalkilation

Bearbeiter: Dr. G. Reinhold E:Mail: greinhold@jenatllde Tel: (03641) 68 3167

Variante: [BGAMusterdorf | Versionsdaum 1.9.2012
eantt z2uru Varameny

Aber keine Abschétzung fur den Ammoniumgehalt

m - Untersuchungsbedarf
@ TLL Jena 2012, Reinhold




Verbesserung des hygienisch-Status

Hygienischer Status von Substraten und Gérresten

1,00E+10
100E409 + -~ - -—-~------ -1 mGesamtkeimzahl |-
1.00E+08 + O Féakalstreptococcen |

OE.coli
1,00E+07 T

m Clostridien
100E+06 T - - - - -~ -~ - @l -~~~ —~——~—— -~ —— -

1,00E+05 1+ 8 T -- - ---- -~
100e+04 M | E T
1,00E+03 +
1,00E+02 +
1,00E+01
1,00E+00 A

Gille (n=28) Garrest Stallmist Garrest fest

flissig (n=22) (n=10) (n=3)
[
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Einstufung von Glille in der BGA als Abfall

Beginn: Ende:
Fir den Ein- Abschluss der
satz in BGA Vergarung
bestimmt
Giille = Abfall Garrest = Wirtschaftsdiinger >
N
fg 5 [} gasdichtes II -\-; i
3 g2 1= Y
i . ¥ '.';

NAWARO

Gllle = Abfall - Registrierungs- 1), Anzeige-2 u. Kennzeichnungspflicht 3
1) ggf. mit Einsatzstofftagebuch koppelbar
2) einmalig nach KrWwG 853 Abs | anzeigen
3) A-Schild ab 1.7.2014 (Ausnahme Transport durch Landwirt)

aber | (NAWARO/Glille/Garrest) + BioAbf = Bioabfall = org. NPK Diinger

TLL Jena 2012, Reinhold




WirtschaftlichkeitspotentialvVarme
Warmenutzung 201dergiitung 21,6 ct/kwh)

(57 von 226 BGA erfasst; ohne Prozesswarme; Mittel 44,2 %)

100%

80% +--=-=-----==ff-—----~Jf------- T T T ||} B

60% T === fF=====| -~~~ 1 RS B 1 1 | et | B

40% + - - - - L 4 —IF -4 Mltte'Wert44,2% —JF - ==TFF - - - - -

TR T
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Wirtschatftlichkeitsfaktorearmenutzung
(EEG 2009, 200 kW BGA, 7500 VIh, 35 €/t Mais, 50 k\Wakwenutzung z@ ct/kWh)

Gewinn: 42,8T€/a 74,0 T€/a -7,7T€la 14€7aT
77 ha Mais 77 ha Mais 113 ha Mais 113 ha Mais B Verwaltung/
+ 10.000 m® RG sonstiges
L e 1 OHilfsstoffe, -
leistungen
o™ f | f OWartung, ICH
£ 2000 - -----ooooooo oo e --
3 OPersonal
2
3 [ I e L L _ ! - ___J | _ _
= 15,00 O Biomasse
g .
g 10001 - |- S _ W Versicherung
1%}
& OKapitalbedingte
5001 — __ Kosten
Prozesswarme: © Stromeri6s
0,00 +— 28 % 12% — —Gesamterlose
0kw 50 kW 0kw 50 KW ctkWh

W éremenutzung in der 200 kW BGA
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WirtschaftlichkeitspotentiaB GA

* AnlagenerweiterungRechtlich oft unklar ob Er-
weiterungAltanlage oderNeuanlageim EEG 2012

» Garrestlagerabdeckungbei Verweilzeiten < 50 d
— Nutzung Restgaspotential

* EEG 2012-> BGA > 500 kW oder BGEA 6k. Gewinnel
— Kein Satelliten-BHKW
— Kein KWK — Bonus, 60 % Warmenutzungspflicht
— 150 d gasdichte Abdeckury Lagerkosten

— 75 kW Gulleanlage hohe Investitionen: 7000 ... 90GME
(= kaum rentabel, bzw. nur Gber die Warme)

TLL Jena 2012, Reinhold

Wirkung Kleine Gllleanlages 27 c EEG 2012
4565 m3/d RG (8 % TS) 30 ha MaisBelastung 2,5 kg/m3 ¢

Instal. Leistung kw 75 k\W | Faulraum mé| 700
Maiseinsatz ha/a 30 ha Verweilzeit d 45

Prozesswarme % 32 % Gasdichtes Lager nm?| 1525
Investition(Lager) €/kW 2030 Rest-Lager m3| Vorh.

Investition BGA €/kw 5.000 | 6.000 | 7000 | 8000

(ohne Silo)
Gewinn vor Steuer T€ -9 -18 27 -36

==
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Okonomische Perspektiven

Exakte Kostenkontrolle (Substratkostensenkun
hochpreisige Warmenutzung steigern

Biogas als Regelenergi# Kosten be
Biogas ins Erdgasnetz

- als Kraftstoff(zen z-..:a-»f. rechnung bei

Abfall ypé
- al @@hg&% rzZt niedrige Preise)

1Spe ungln Mikronetze
— Anrelz fur Satellit ist weg

Vision: power t0 gasSvariante der Speicherung von
Uberschuss-Strom

E %]
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