L e

KEITLINGHAUS \_”“ - ?i

Virtuelle Kraftwerke durch
Vernetzung von Biogasanlagen

Dipl.-Ing.agr. Hendrik Keitlinghaus,
Keitlinghaus Umweltservice

Jena im 16. Juni 2011
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KEITLINGHAUS

Produkte an der Stromboérse:

=Langfristige Versorgung (Uber x Jahre)
=24h-Block (Grundlast)
=12h-Block (Spitzenlast)
=Einzelstundenvertrage
=Regelenergie (Ziel: 50Hz)
= Priméarreg. 0-30sek. autom.)
= Sekundarreg. (0,5-15min. autom.)
= Minutenreserve (15-60 min.)
(positiv: 3.400 MW vorhalten
negativ: 2.000 MW vorhalten)
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Zu viel Strom im Netz!
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Abruf negativerMinutenreserveleistung imJahr 2009
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Ermeusrbans Energien — Amngebotsssriaiten am Mark

= Grundsatzlich wird erwartet, dass der Regelenergiebedarf durch EE
zunimmt. Die tatsachlich bereitgestellte Leistung hat aber in den
letzten Jahren sogar leicht abgenommen! *)

= Windenergie erhéht tendenziell insbesondere den negativen
Regelbedarf durch Abnahmeverpflichtungen, aber durch bessere
Prognosemodelle hat sich das in den letzten Jahren verbessert.

= Photovoltaik wirkt sich durch die Summenleistung mit der Spitze in
der Mittagszeit dampfend auf den Bedarf aus Mittel- und
Spitzenlastkraftwerken aus und hat damit auch sekundér einen
Einfluss auf die Regelleistung, die besonders Mittags bendtigt wird.

*) BDEW
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Viorbed e cher Energlegess inmeang sus Blogas

Biogasanlagen eignen sich:

=zur Langfristversorgung (Uber x Jahre)
=fur 24h-Bl6cke (Grundlast)

=fir 12h-Blocke (Spitzenlast)

=zur Bereitstellung der negativen

Minutenreserve

(und Gaslieferung, Warmelieferung,
Treibstofflieferung ...)
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Definition: Virtuelles "

Kraftwerk \

f (Oxford English Dictionary: virtual = !
,beeing in effect, but not in 1
appearance*) |

——a

Ein virtuelles Kraftwerk ist also die
gemeinsame Regelung kleinerer,
dezentraler Energieerzeuger, so dass
sie im Effekt Energie und Leistung
bereitstellen, als waren sie ein
herkdmmliches GroR3- Kraftwerk.

Gemeinsame Regelung mdglich
«auf Verteilnetzebene (Einsparung
Durchleitungsgebuhren / Netzausbau)

«véllig verteilt in den Ubertragungsnetzen
(Bsp: STEAG Virtuelles Regelkraftwerk)
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Win funktionbert sin Yirtuelles Krpfbeark

(PRt
= Erweiterung der Steuerung fur das Produkt Minutenreserve um
SUSI in Absprache mit Threm Anlagenbauer

Test und Simulation der vernetzten Anlage

Einreichung der Anlagenunterlagen beim UNB

24-stundig besetzte Leitwarte zum Auslésen der Steuersignale

[T

Taglicher Handel der vorhandenen Pool-Leistung auf der
Internetplattform der UNB

Optimale Gebotsstrategien durch wissenschaftlich erarbeitete
Preisprognosemodelle

2

[N R T T

Ubernahme aller Verwaltungsaufgaben in der Poolvermarktung
Berucksichtigung individueller Kundenbedurfnisse
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Schnittstellen:
- Agricomp,
- BD-Agro

- Biogas Nord

- Biogas Wes.E. — BEFT Hm‘-{*

- Bioconstruct _ i 1 K B kad -

- EroEhes SPS-Anbindung ! =

- Envitec

- MT-Energie

- PlanET

- Jenbacher — U a

- Deutz

- MDE f

- Pro2 =

- Schnell 1]

- Dreyer&Bosse | DSL a [

- Weltec UMTS P

- Kuhse =t

- Siemens, Vipa i

- Mitsubishi

- OPC Schaltschrank ]

= m2ti= Biogasanlage i A
Signal-Anbindung
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 Bedriet der Arkage Im V-Kraftmerk zur
Bernistalun g yom resttheer Minubenresere

= Ca. 10x im Jahr tritt der Regelfall ein

= Der Poolmanager wird Uber die abzuschaltende
Leistung informiert

= Er wahlt die Anlagen aus einem Ranking aus.
Hier wird z.B. der aktuelle Gasfullstand
bertcksichtigt.

= FUr die ausgewahlten Anlagen wird in der
Zentrale die Abschaltung bzw. Leistungs-
reduktion initiiert und Uber SUSI an die
Anlagen Ubermittelt.

= Die Anlagen miussen innerhalb von max.10min
die BHKWSs heruntergefahren haben. I

= Der Betreiber wird via SMS informiert. |

= Die Regelung dauert im Schnitt 1-2h — ! :
hochstens aber 4h. Danach wird das BHKW '
automatisch wieder hochgefahren.
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Reservemarkt Einspeisemanagement
Wettbewerb Notfallregelung bei Stabilitatsgefahr
= Minutenreserve ist ein Produkt zur - Der Ubertragungsnetzbetreiber ist bei
kurzfristigen Ausregelung von Schwankungen Uberlastungsgefahr der Netze berechtigt,
auf dem deutschen Strommarkt Erzeuger vom Netz zu nehmen ( § 11 EEG
= Regelung erfolgt durch die Marktteilnehmer 2009).
Vergutung Vergutung
= Vergitung fur die Bereitstellung von = Eventuell Zahlung der entgangenen
Flexibilitat nach den Marktpreisen Einspeisevergitung bei Deaktivierung

= Zusétzliche Vergutung fur die
Leistungsbereitstellung von ca. 0,3

+ Bei Deaktivierung garantierte Zahlung der
entgangenen Einspeisevergitung

Strommarkt Minutenreservemarkt Einspeisemanagement

Frirmiire Vortslle - ceur Babrel ber

Die folgenden Angaben gelten bei einer T |
Kooperation mit der NEXT KRAFTWERKE |
GmbH am Beispiel einer 500kW-Anlage:

=Profit ohne Investition

=Bereitschaftsvergttung aktuell/a: ,.-" ' o

ca. 10.000€ - abhangig von den geltenden

Minutenreservepreisen.

=Kompensation bei Deaktivierung in Hohe ; )

von 30ct/nicht eingespeister kWh.

=\Vorteil flr die Umwelt durch erneuerbare
Regelenergie!




SPS-Anbindung
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Schaltschrank
Biogasanlage
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Signal-Anbindung
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Ein zusatzliches BHKW
kostet ca. 50.000
Euro/a oder 3ct/kWh!

Beormuinee

Perspeidive mit dem messr BEE 21T
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