Aufbau virtueller Kraftwerke

Andreas Keil
Energy2market GmbH, Leipzig
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e2m > Marktpartner fur unabhangige Erzeuger

dezentrale
Erzeugungs-
anlagen

konventionell (KWK)

KWK-
Vergiitung Marktpartner

e2m

EEG-
Vergutung

Virtuelles Kraftwerk
VINEA

Ubertr.- & Verteilnetze EVU
Handelsmarkte Verbraucher

Ind.kunden

Energy2market GmbH,
Sitz: Leipzig

Mitarbeiter: 25

akt. Volumen: ca. 200 GWh

Verfugt dber:

-Mitarbeiter mit Know-How in
Handel und Versorgung

-geeignete Systeme fur

- die Verwaltung von
Erzeugungs- und Be-
schaffungsportfolios

- den Handel und
die Liefe-

rung von Strom und Gas

Kraftwerkseinsatzoptim.

-eine zentrales Leitsystem
zur Steuerung dezentraler
Anlagen (virtuelles KW)

-Zugang zu den mafgebili-
chen Handelsmarkten

-Zugang zu EVU sowie zu

| rbrauchern
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VIRTUELLE KRAFTWERKE
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Virtuelle Kraftwerke = Funktionsweise

Datenaustausch

Einzelanlage

Vermarktung

Bl e

‘Anlagengruppe

|
Erfallung
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Der E-Port = |hr Schlussel zum Virtuellen Kraftwerk

* Fur den Anschluss an das
virtuelle Kraftwerk, ist
eine Schnittstelle

Schnittstellenconverter erforderlich: Der E-Port.
fur kWh-Zahler

o kWh-Zahler

* Uber den E-Port kénnen
Fernwirkunterstation angeschlossen werden:

— Einzelanlagen

Digitale und analoge — Anlagengruppen
Ein- und Ausgange — Leitwarten

* Der E-Port wird durch den
Betreiber erworben und
installiert.

o GPRS Router

—e Einspeiseklemmen 24VDC

* Der E-Port Ubertragt im

. - Minutentakt die Erzeu-
Bezug uber die Firma KUHSE gungsdaten des BHKW

Einbau selbst / Hersteller oder Firma des Vertrauens ans VKW und empfangt
den Befehl zur Regelung.

@ energy2market
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Virtuelle Kraftwerke \\ Anwendungsbereiche

Regelleistung

Regelenergiemarkt
(PRL/SRL/MRL)

Fahrplane

Handelsmarkte
(long & short term)

Speicher-Mgt.

Handelsmarkte
(short term)
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Erneuerbare Energien gehen auf Marktkurs

EEG 2012

energyZmarket
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Erneuerbare Energien in Deutschland

2000 2010 2020 2030
15 TWh (2,5%) 120 TWh (20%) 180 TWh (30%) 300 TWh (50%)

> Neue Anforderungen an EE,
> bedarfsgerechtere Erzeugung
> Regelbarkeit

» Gesetzgeber plant dafir im EEG 2012 finanzielle Anreize
» Markt orientiertes Modell (,Marktpramie)
> Investitionsférderung (,Flexibilitats-Pramie®)

» Mehrerlés-Chancen flr Betreiber regelbarer Anlagen

energy2market
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EEG 2012 \\ Schaffung marktfahiger Strukturen

e | von Risiken

- Planbarkeit ~_ Ubergabe an Handler

- Kostenbegrenz. hohe (Bundelung)
- Marktorientier. Risikopramie

Bewirtschaftung

Schaffung markt- ,
Gesetzgeber Marktpramie & handelsfahiger e E)\
I Strukturen
Bedarfs- und geringe
rEnraZZjorlﬁntlerte Risikopramie Kooperationen
gung } mit & ohne Handler
Anderung (Bindelung)

Einspeisung

energy2market
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EEG \\ Schlussfolgerungen

* Chancen / Mehrerlose fur Bestandsanlagen

* Vermarktungsdruck auf neue Projekte (direkt/ indirekt)
Ziel: Vermarktung ohne Forderung

* Massiver Eintritt etablierter Marktteilnehmer in den Bereich EE mit
entsprechenden Fahigkeiten

* Marktpramie ist kein Mithahmegeschenk, sondern ein Angebot und
ein Druckmittel, sich in die Energiemarkte zu integrieren

Ableitung fur Erzeuger:

* Chancen nutzen

* Fahigkeiten / Strukturen aufbauen

* Aufpassen, mit wem man sich ins Bett legt

energy2market
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Vermarktungsmoglichkeiten = Ubersicht

EEG-Anlagen verfugen grund-
satzlich Uber zwei vermark-
tungsfahige Potentiale:

- Energie

- Flexibilitat
(Regelfahigkeit)

EEG-Anlagen Der Gesetzgeber sieht folgende
Vermarktungsmoglichkeiten vor
*Inanspruchnahme der
Einspeisevergutung
direkte Vermarktung in Han-
dels- und Vertriebsmarkten

— als Grunstrom

— Uber die Marktpramie

Flexibilitat

—— EEG-Einspeisevergutung Bereitstellung von

Regelleistung

Direktvermarktung (§33 EEG)
-Grunstromprivileg
-Marktpramie / Flex-Pramie
-Sonstige DV

— Eigenverbrauch / Contracting

— ohne Forderung

*Nutzung der erzeugten Ener-
gie zur Deckung des Eigen-
bedarfs bzw. zur lokalen
Versorgung.

*Teilnahme an Regelenergie-
markten zur Erhohung der

NwtenergyZmarket
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Vermarktungsmoglichkeiten - Biogas-Anlagen

Wind Solar Biomasse Klargas | Deponiegas Biogas |Geothermie

EEG-Vergiitung §§ 23-33 ‘

Griinstromprivileg

Eigenbedarf / Contracting

Marktpramie (2012)

Flexibilitatspramie (2012) ‘

Regelenergie

@ energy2market
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Die Marktpramie (2012)

21,07
20,0

EEG- Einspeise-
vergutung

Zahlung durch
den Netzbetreiber

RE (SRL)

Marktpramie

Zahlung durch
den Netzbetreiber

Bezug auf den
Spotmarkt

(EPEX Spot)
Marktpreis

Mgt.-Pramie

Direkt-
vermarktung

Erl6se aus Markt

\4

Marktmehrerlos

Erzeuger erhalt eine sogen.
Marktpramie, die die Preis-
differenz zwischen EEG-
Vergutung und Marktpreis
uberkompensiert.

Die erzeugte Energie wird
wettbewerbsfahig und frei
vermarktbar.

Erzeug. soll auf Preissignale
aus dem Markt reagieren und
bedarfsgerecht produzieren.

Sofern fur bedarfsgerechte
Einspeisung ein technischer
Umbau notig ist, erhalt der
Erzeuger eine Kapazitats-
pramie

Regelleistung nuri.V. mit
Direktvermarktung.

energy2market

Das Handelshaus filr neus Energien



Marktpramie \\ Flexibilisierung der Fahrweise

750 kW [mmmmmmmmes

500 kW -

Ziel der Marktpramie ist der
aktive Einsatz regelbarer
Anlagen in Markten

*Verlagerung von Erzeu-
gung in bedarfsstarke
Zeiten

*Nutzung der Flexibilitat in
allen zur Verfigung
stehenden Markten

Kombination von Markten

*Optimierung der Erzeug-
ersmenge

*Notwendige Umristungen
von Anlagen werden durch
die Flexibilitats-pramie (130
EUR/kW) angereizt

energy2market
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Flexibilitatspramie

* Wird fur zusatzlich geschaffene und eingesetzte

Erzeugungsflexibilitat fur einen Zeitraum von 10 Jahren
gezahlt

* 130,00 EUR/KW p.a.

* Bindung an Direktvermarktung

energyZmarket
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Vermarktungsmoglichkeiten = Ubersicht

EEG-Anlagen verfugen grund-
satzlich Uber zwei vermark-
tungsfahige Potentiale:

- Energie

- Flexibilitat
(Regelfahigkeit)

Der Gesetzgeber sieht folgende
‘ Vermarktungsmoglichkeiten vor

*Inanspruchnahme der
Einspeisevergutung
direkte Vermarktung in Han-
dels- und Vertriebsmarkten
— als Grunstrom
— Uber die Marktpramie

4 o ibilitat

—— EEG-Einspeisevergutung

Bereitstellung von
Regelleistung

Direktvermarktung (§33 EEG)
-Grunstromprivileg
-Marktpramie

-Sonstige DV

— Eigenverbrauch / Contracting

— ohne Forderung

*Nutzung der erzeugten Ener-
gie zur Deckung des Eigen-
bedarfs bzw. zur lokalen
Versorgung.

*Teilnahme an Regelenergie-
markten zur Erhohung der

NwtenergyZmarket
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Regelenergie - Wie funktioniert das und was gibt es dafur ?

ca.15-30min

Regelenergie —
(+)

1. Bereitschaftsentgelt

2. Vergutung der Energie bei Abruf

Regelenergie Regel-
VKW Vermarktung energie-
markt

1. Bereitschaftsentgelt
2. Uberkompensation fur nicht
ca.15-30min erzeugte Energie

Regelenergie (-) ——

@ energy2market
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Markt fur Regelleistung \\ Erlospotentiale \ MRL

Grenzleistungspreise Minutenreserve ab 2010
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1 positive Minutenreserve  m negative Minutenreserve
Max. Erlospotential in €/ MW
2010 2011 (erwartet)
positiv 11.690 1.200
negativ 37.274 15.500
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Markt fur Regelleistung \\ Erlospotentiale \ SRL

Grenzleistungspreise Sekundarregelleistung ab 2010

25.000
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1 positive Sekundarregelleistung M negative Sekunddrregelleistung
Max. Erlospotential in €/ MW
2010 2011 (erwartet)
positiv 99.720 72.000
negativ 192.377 130.000
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FAZIT
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Fazit \\ Flexibilitat ist der Schlussel zu Mehrerlosen

* Vorhandene Flexibilitat erschliefen
— Fernsteuerbarkeit herstellen
— ungenutzte Motorenkapazitat nutzen
— Speicherfahigkeit und Motorenflexibilitat bewerten

* Flexibilitat preiswert erweitern

— Motoren- / Trafokapazitat (z.B. bei anstehendem
Motortausch)

— Speicherfahigkeit
— (Nutzung der Flex-Pramie)

* Neue Anlagen flexibel bauen

— Flexibilitat bei der Auslegung von Motoren-/ Trafo-
und Speicherkapazitat bertcksichtigen

— Nutzung der Flex-Pramie

Flexibilitat

energy2market
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Fazit \\ Erlospotential

Direkt-
vermarktung

Flexibilitats-
. Pramie

Je hoher die Flexibilitat, je umfangreicher die Marktaktivitat, desto
hoher der MehrerlOs.
- Bandbreite von 2.000 bis 60.000 EUR p.a.

@ energy2market
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Fazit \\ Gesamtoptimierungsansatz

Standort Gesetzlicher Rahmen

-Warmenutzung -EEG

-Satelliten -BauGB

-BImSchG

Techn. Parameter . .Mérkte
-Speicher Maglichkeiten und
-Motoren Beschrankungen
-Wirkungsgrade Optimierung e E)(

ERFOLG = Betreiberkompetenz + Marktkompetenz

energy2market
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Fazit \\ Direktvermarktung ist Vielfalt

* Bestandsanlagen optimieren aus der Sicherheit des EEG heraus
(win-win-Situation)
* Vermarktung der Energie

— ist ein geeignetes Mittel zur Erlosverbesserung
— bestimmt zukunftig die Wirtschaftlichkeit neuer Projekte

* Direktvermarktung ist nur dann effektiv, wenn verschiedene Markte
genutzt und miteinander verknupft werden.

* Bereitstellung von Regelleistung ist Teil der
Vermarktungsstrategie, nicht ihr Inhalt selbst.

Terminmarkte | Spotmarkte | Regelmarkte
Intraday | Cross Border | Letztverbraucher

energy2market
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Fazit \\ Fahigkeiten & Strukturen

* FUr die Nutzung von Markt- und Flexibilitatspramie brauchen die
Erzeuger :

— Vermarktungsfahigkeit
— Regelfahigkeit
* Geringe Anlagengrolde erfordert zudem die Fahigkeit zur Bundelung
vieler Anlagen, um handelsfahige Grof3en zu erreichen.
* Erzeuger bendtigen dazu eine geeignete Infrastruktur
— Virtuelles Kraftwerk
— Vermarktungsplattform

- Genossenschaft Deutscher Griinstrom-Erzeuger (GDGE)
-~ Erzeugerplattform der e2m

energy2market
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Angebot der e2m

Wind- und Solaranlagen

*Kauf der Energiemengen zu garantierten Mehrerlosen
(Aufbau eines Portfolios fur 2012 von 5.000 MW)

Biogasanlagen
*Garantie der EEG-Vergutung

*Optimierung der Erlose durch die
— Nutzung der Markte

— Nutzung der technischen Moglichkeiten, die der Erzeuger
freigibt

Grundprinzip: Sicherheit vor Optimierung

energy2market
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Andreas Kell
Geschaftsfuhrer

Energy2market GmbH (e2m)
Karl-Tauchnitz-Stral’e 12, 04107 Leipzig

Telefon +49 341 231 000 -10
andreas.keil@energy2market.de
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BACKUP
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Rahmenbedingungen und Anforderungen

Sekundarreserve Minutenreserve
Ausschreibungs- wochentlich taglich
zeitraum
Vergutung Leistungspreis + Leistungspreis +
Arbeitspreis Arbeitspreis
Richtung positiv und/oder positiv und/oder
negativ negativ
Aktivierung automatisch Manuell oder
automatisch
Aktivierungs- <5 min <15 min
geschwindigkeit
Produkte 2 Produkte 6 Produkte
(HT & NT) (a 4 Stunden)

Technisch notwen-
dige Voraussetzung

automatisierte, extern
gesteuerte Fahrweise

manueller oder
automatischer Start

->kommerziell gesteuerte
Teilnahme und Inan-
spruchnahme durch den
UNB

—>geringere Reaktionszeit
bei Inanspruchnahme

—>im Vergleich zur
Minutenreserve deutlich
langere Bietzeitraume

—>je nach Bietverhalten
haufige Inanspruchnahme
als Chance

—>direkter Durchgriff des
UNB auf die Anlage

energy2market
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Szenario1 / Grundlast+ MRL

Muster-Szenarien zur Vermarktung von Biogasanlagen (1)
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Szenario 2 / Grundlast+ SRL

Muster-Szenarien zur Vermarktung von Biogasanlagen (2)
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Szenario 3 / Base-Peak & SRL

Muster-Szenarien zur Vermarktung von Biogasanlagen (3)
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Szenario 4 / Base + SRL (+/-)

Muster-Szenarien zur Vermarktung von Biogasanlagen (4)
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