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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Es geht um:

Gas-, Explosions- und Brandgefahren

Biogas, Methan, Kohlenstoffdioxid und Schwefelwasserstoff
Ausbreitungsverhalten

Biologische Arbeitsstoffe

Vorbereitung und Planung fiir die Feuerwehr

Umgang mit der nutzbaren Anlagentechnik

Erforderliche Einsatzmittel bei Storféillen

YV V. V V V V VYV V

Das Wissen um die Anlage und ihre Gefahren

Biogasanlagen L. Angler

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

,Im Jahr 2012 ereigneten sich in ,
Deutschland 30 groRBe Ungliicke in &
Biogasanlagen. Ob Atemgifte, Biologische &
Stoffe, Elektrizitat oder Explosion: Fir B
Feuerwehr- und Rettungskréfte bergen die & &..%p & & WL
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(KOMMISSION FUR ANLAGENSICHERHEIT, Merkblatt Sicherheit in Biogasanlagen)

Wenige Ereignisse — aber erhéht sich dafur das Risiko im Einsatz?
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Neue Anforderungen im Einsatz durch veranderte Umgebung

Auch ein verandertes Gefahrenbewusstsein?

(Bockwindmiihle zu Windrad, Brennglas zu Photovoltaik und Solarthermie)
(hoher Automatisierungsgrad mit wenig Personal bzw. autarkem Betrieb)

Biogasanlagen L. Angler -

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

. Klassifizierung des Vorbeugenden Brandschutzes

Vorbeugender Brandschutz

Baulicher Anlagentechnischer Organisatorischer
Brandschutz Brandschutz Brandschutz
- Brandverhalten von Baustoffen - Brandmeldeanlagen - Brandschutzordnung
und Bauteilen - Léschanlagen - Feuerwehrpléane
- Léschwasserversorgung - Rauch- und Warmeabziige - Flucht- und Rettungspléane

- Bemessen von Brandlasten
- Rettungswege

- Flachen der Feuerwehr

Okologischer Selbsthilfe der By,
Brandschutz Brandschutzerziehun
g

Biogasanlagen L. Angler



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Gefahrenabwehr:

* Grundeinstufung laut Thiiringer Feuerwehr-Organisationsverordnung
* Ergdnzung liber Gefahrgutziige der Landkreise

* Angepasste Alarm- und Ausriickeordnung

* Mindestausstattung Chemie laut Gefahrgutzugkonzept

Vielzahl an Einsatzkraften erforderlich! (50-100)
Unterschiedliche Risiken!

Lage des Objektes!

Einsatzdauer!

Viele beteiligte Stellen!

VVVVYY
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Gefahrgutzugkonzept Thiiringen:

Im eigenen Ermessen des Landkreises bzw. der Gemeinde sollten vor allem
Stutzpunktfeuerwehren, aber auch andere Feuerwehren, in deren
Ausrickebereich 0. g. Gefahrenschwerpunkte vorhanden sind, eine
Mindestausristung Chemie- und Strahlenschutz zur Einleitung von
Sofortmal3inahmen vorhalten, sofern keine Fahrzeuge des Gefahrgutzuges
vorhanden sind.

* Gasspurkoffer mit Prifréhrchen, Pumpe, Explosimeter

+ Unitest- und Olnachweispapier

* 4 Chemikalienschutzanziige (leicht) mit Handschuhen

* 4 Atemschutzgerate

« Olbindemittel u. a. Abdichtmaterial fiir nichtaggressive Stoffe

Diese Ausriustung kann entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten und
Gefahrenquellen noch erganzt werden.

Biogasanlagen L. Angler



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Feuer am Fermenter oder am Gasleitungssystem:
Nicht I6schen solange die Gaszufuhr nicht abgesperrt wurde. Restgas
kontrolliert abbrennen lassen.

Feuer am/im BHKW:
Gasleitungen absperren und Not-Aus betéatigen. L6schen mit Schaum,
Pulver und/oder CO2.

Feuer im Schaltschrankraum, Niederspannungsverteiler oder
Transformator:

Gasleitungen absperren und Not-Aus betétigen, Strom abschalten,
Léschen nur mit CO2.

Brand an Gebaudeteilen oder —isolierung:

Léschen mit Wasser, Schaum und/oder CO2. Anlagenteile insbesondere
Gaslager vor Warmestrahlung, Funkenflug, Flugfeuer schitzen.
Offnungen zu anderen Geb&udeteilen sichern.

Biogasanlagen L. Angler

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Die Genehmigung beinhaltet
normalerweise bei Biogasanlagen nur
Freisetzungen im Normalbetrieb!
Ausbreitungsbetrachtungen erfolgen,
allerdings erfolgt meist keine
Information der Feuerwehr.

* Doch was ist nach einem Brand
oder bei grof¥flachigen
Freisetzungen?

+ Was machen Wetter, Topographie,
Gewasser?

 Kann die Feuerwehr sich darauf
vorbereiten?

Biogasanlagen L. Angler 10



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Feuerwehrplan nach DIN 14095:
Feuerwehrplédne sollen den effektiven Einsatz der
Feuerwehr ermdglichen und der Feuerwehr unter
anderem

» Ortskenntnisse (Lage, Umgebung, Zufahrt,
Léschwasserversorgung, Gefahrenstellen),

= Kenntnisse Uber besondere Gefahren (z.B.
brennbare Flussigkeiten)

» Kenntnisse Uber die Hauptabsperreinrichtungen
(Strom, Gas)

» Anlagenspezifische Regelungen (z.B. Ausziige
aus der Brandschutzordnung)

Vermitteln.
(bei gleichen Kennzeichnungen Plan und vor Ort)

Alarmplan:

Im Alarmplan ist festgelegt, was passiert, wenn ein
Schadensereignis eintritt, z.B. Auflistung wichtiger
Rufnummern und Ansprechpartner (Polizei,

Feuerwehr, Berufs-genossenschaft, Spezialfirmen).
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Wichtig

© Feuerwenr-Unfaikasse Nidersachsd

© Feuerwehr-Unfallkasse Niedersachsen

o Reservekrafte sowie Nachschub von Material und Verpflegung

Wichtig sind eine gute Lageerkundung und Ortskenntnisse!

Stand: April 2007
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

In der Regel besteht Biogas im Wesentlichen aus:

* Methan (CH,) etwa 50-80 Vol.-%

+ Kohlendioxid (CO,) etwa 20-50 Vol.-%

* Schwefelwasserstoff (H,S) etwa 0,01-0,04 Vol.-% (Beispiel)

Spuren von Ammoniak (NH,), Wasserstoff (H,), Stickstoff (N,) und
Kohlenmonoxid (CO). Schwebstoffe und Bioaerosole kénnen auftreten.

Physikalische Eigenschaften eines Biogases mit der Zusammensetzung
Methan 60 Vol.-%, Kohlendioxid 38 Vol.-%, Restgase 2 Vol.-%.

Dichte: 1,22 kg/m? (etwas leichter als Luft)

Zindtemperatur: 700 °C

Explosionsbereich: 6 Vol.-% — 22 Vol.-%

Geruch: Nach faulen Eiern, Achtung Geruchssinn wird betaubt
Wassergefahrdung: WGK 1

Biogasanlagen L. Angler 13

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Eigenschaften von Schwefelwasserstoff H,S:
* Hochentzindlich (4,3 - 45,5 Vol.-%)

» Typischer Geruch schon bei 0,02 ppm, dabei schon
Betdubung des Geruchsinns

* Ab 100 ppm werden daher héhere Konzentrationen nicht
mehr wahrgenommen

+ Konz. <100 ppm tber mehrere Stunden => Lebensgefahr
» Konz. bei ca. 500 ppm => nach ca. 30 min. Lebensgefahr

+ Konz. bei ca. 5000 ppm => tédliche Wirkung nach
wenigen Sekunden

* Biogasistab 0,2 Vol.-% (bis 1 Vol.-%) H,S als giftig H111t 00 00
einzustufen Py L

Sind die genannten Werte aus der ,Biogas®“-Literatur
feuerwehrtauglich?

Lasst sich damit die Situation schnell beurteilen und
lassen sich damit sicher Entscheidungen treffen?

Biogasanlagen L. Angler



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Arbeit mit Storfallbeurteilungswerten
(AEGL - Acute Exposure Guideline Levels)

Schwefelwasserstoff (Warnschwellen EF: A1-0.6ppm,A2-32ppm)

AEGL1 30min 0,6 ppm
AEGL2 30min 32 ppm
AEGL3 30min 59  ppm
AEGL1 4h 0,36 ppm
AEGL2 4h 20 ppm
AEGL3 4h 37  ppm
ETW 20 ppm
E-Wert 10 ppm

Aussagen im Hommel zur Kurzeinwirkung:

50-100 ppm Reizung der Augen und der Atemwege nach einer Stunde. 200-300 ppm starke
Reizung der Augen und der Atemwege nach einer Stunde. 500-700 ppm Schwindel,
Kopfschmerzen, Ubelkeit usw. innerhalb von 15 Minuten, Bewusstlosigkeit und méglicher
Atemstillstand nach 30-60 Minuten. 700-900 ppm fiihren schnell zu Bewusstlosigkeit und
wenige Minuten spater zu Atemstillstand, 1000-2000 ppm sofort zu Atemstillstand.

Biogasanlagen L. Angler 15

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Personen kénnen Geruch wahrnehmen, leichte Reizungen
der Augen. Keine nachteiligen Auswirkungen auf die Gesundheit.

" AEGL-1 Schwellezum Unwohlsein

Expositionshéhen, die splirbares Unwohlsein hervorrufen kdnnen.
Keine Einschrankung der Fluchtméglichkeiten
Keine dauerhaften oder langwierigen Gesundheitseinschrankungen

Expositionshohen, die schwerwiegende, lang andauernde
Gesundheitseffekte hervorrufen oder die Fahigkeit zur Flucht
beeintrachtigen kdnnen. Die Personen sterben jedoch nicht, die
Personen bendétigen Hilfe von aulen

pe— AEGL-3 Schwelle zurtédlichen Wirkung

Expositionshdéhen, die zum Tod oder zu lebensbedrohlichen
Situationen unmittelbar bei oder kurz nach der Exposition fiilhren.

Biogasanlagen L. Angler 16



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

— AEGL-1 Warnwert
I AEGL-3 Worst Case
Betrachtung

Biogasanlagen

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr
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Nutzung der AEGL-Werte im Einsatzfall

Y VY

Bei Erreichen AEGL-1 Wert, Bevdlkerung warnen.

Sicherstellen das die Bevdlkerung bei einem Wert oberhalb von
AEGL-2 sicher evakuiert werden kann.

oder das die Bevolkerung in einen schiitzenden Raum gelangen
kann, bevor die Schadstoffwolke AEGL-2 Konzentrationen erreicht.
(Fenster und Tiren geschlossen, kein Aufenthalt im Freien)
Sicherstellen, dass der schitzende Raum gesundheitlichen
Schéaden bei Erreichen und Uberschreiten des AEGL-2 Wertes
ausserhalb vorbeugen kann. (Bewertungszeitraum aufgrund der
Akkumulation in Innenrdumen ca. 4 Stunden, stoff-, bau- und
witterungsabhangig)

Ein Belastung der Bevolkerung beim AEGL-3 Wert muss vermieden
werden.

Biogasanlagen
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Kennzeichnung:
» explosionsgefahrdete Bereiche

» Hauptgasschieber, beleuchtet und
eindeutig

» Unterbrechung der Gasversorgung im
Havariefall BHKW

» des Not-Aus-Schalters fiir das
Gassystem (nicht nur BHKW),
beleuchtet und eindeutig

* Anlagenteile (Rohrleitungen...)

Biogasanlagen L. Angler 19

Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Merkblatt M-001-Brandschutz bei Biogasanlagen:

Bei fachgerechter Bekdmpfung eines Brandherdes an einer Biogasanlage
ist daher nicht damit zu rechnen, dass eine L6schwassermenge bendtigt wird,
die Uber den Ublichen Grundschutz (z.B. nach DVGW 405; Léschwasserrate
800l/min, Lieferdauer 1h, L6schwasservorrat 48 m?) hinausgeht.

Ein besonderer Objektschutz ist nicht erforderlich.

Aus gleichem Grund ist ein Anfall von Léschwasser, welches
wassergefdhrdende Eigenschaften aufweist, nicht zu besorgen.

Auf besondere Anlagen zur Léschwasserriickhaltung kann daher verzichtet
werden.

Kihlung? Schutz der Nachbarschaft? Normale Bemessung nach DVGW405?

Biogasanlagen L. Angler 20



Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

leire reine Ywiohngebiete (WH)
ax . Baulicha Mutzung siedlung allgem. Wiohngebiste . )
LOSChwasser- nach & 17 der W) [W4&) besondere Iaéerngi:lete (bM? Indubs.tr;e
Baunutzungs- Wvbchenend- Wiohngebiete (WE) 2UE e(-sge Iete geg; £
verodnung hausgebicte Mischgebiste (W) G5 (G
(2 Diorfgebiete (WMD)
« 96 m3h
Gewathe-
gebiete (GE)
- Zahl der o o
d Ubel" 2 Stunden “ollgeschosse =4 53 B3 ! x1
Gescho#flachen-
zhl (GFD) <=04 <=03-06 07-12 07-1 (10-24
. Baumassenzahl .
* Umkreis von 300m EvE) p
Lischwasser-
bedarf bei urter-
: schiedlicher m*h m*h m¥h m¥h
Bemessung im Regelfall! Gt dr Branc:
aushreitury
klein 244 13 96 96
miitte 18 96 96 192
qroft  —— 96 96 192 192
Uberniegende Bavart
= feuerbestandige oder feusrhemmende Umfassung, harte
Bedachungen
Urrfassungen nicht feusrbestandig oder nicht feusthermmend, Harte
Bedachung
oder Urrfassung feuerbestandiy oder feuethermmend, weiche
Bedachungen
Umfassung nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend
wiziche Bedachungen, Urrfassungen aus Holzfachwerk
(ausgemauert) )
Stark behinderte Zuganglichkeit, Haufung von Feuerbricken usw.
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr
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. Beispiel: Merkblatt M-001-Brandschutz bei Biogasanlagen

« unter umluftunabhangigem Atemschutz arbeiten,

* ein Gaswarngerat (CH4, CO2, H2S, Ex/Ox) bereit halten,

* bei der Anfahrt ist auf die Windrichtung zu achten,
Windsack

+ die Entstehung von Ziindfunken zu vermeiden (z.B.
elektrische Schalter!), exgeschiitzte Funkgerate

« Tragen der pers. Schutzausristung, Schutzanziige

« Uberpriifung der Umgebung auf Gaskonzentration (vor
allem Raume unter Erdgleiche),

* Druckliifter zur Verwirbelung einsetzen

* VerschlieRen von Kanaleinlaufen, Dichtkissen

* Eindeichen und Umpumpen, Schmutzwasserpumpen

* Dekontamination

Auf das Vorhandensein der oben genannten Ausriistung
wird abgestellt!
Ist diese tatsachlich vorhanden?

Biogasanlagen
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Biogasanlagen aus der Sicht der Feuerwehr

Fir den taktischen Einsatz der Feuerwehr bei Brandereignissen oder bei
sonstigen technischen Hilfeleistungen ist im Vorfeld eine enge Abstimmung
mit der FUhrung der Einsatzkrafte der értlichen Feuerwehr notwendig. Eine
Ubung wird empfohlen, um bei einem Einsatzfall richtig zu handeln.

,=Hinweis: Die Biogasproduktion l&sst sich nicht sofort abstellen. Auch wenn
die Futterung sofort eingestellt wird, wird noch mehrere Tage Biogas
produziert! In Abstimmung mit dem Betreiber kann ggf. das BHKW und
die Fackel weiter betrieben werden.”

Leicht brennbare Girreste mogliche Gefahrenquellen
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Uber das Gleiche reden und das Gleiche gesehen haben!

Biogasanlagen L. Angler
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Vielen Dank....

Dipl.-Ing. Lars Angler
Brand- und Explosionsschutz,
Sicherheit kerntechnischer Anlagen



