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1. Einflihrung und Vorstellung

» BCD Chemie (ehemals Biesterfeld Chemiedistribution) konzentriert sich seit
Jahrzehnten auf die europaweite Vermarktung und den Vertrieb von Industrie- und
Spezialchemikalien und z&hlt in diesem Segment zu den fuhrenden Anbietern.

» Seit 12 Jahren sind wir im landwirtschaftlichen Biogasbereich in der Entschweflung
mit Eisensalzen/Aktivkohlen tatig.

» Produzent der Eisensalze ist KRONOS ecochem in Leverkusen,
BCD ist Vertriebspartner
»  Produktion erfolgt in einem integrierten
Prozess der TiO,-Herstellung

» Qualitats-Eisensalze zur Wasser-/Abwasserbehandlung
> u.a. in Biogasanlagen, in der Automobilindustrie, in der Mikroelektronik und in
Klaranlagen
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2. Wissenswertes rund um die Eisensalze
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2.1 Typische Eisensalze

ecochem”
> KRONOFLOC (Eisen-II-Chloridlésung) e
Eisen-ll-chiorid-LOsung

Uetartorm e, ca. 20%ge Lomung

Wirksubatant 7 g Faig & (1,88 mokg)

KRONOFLOC
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2.2 Nutzungsmaoglichkeiten von Eisensalzen

Eisensalze werden hauptséachlich zur Schwefelwasserstoff-Elimination
eingesetzt.

Ziel dabei ist ...

» Schutz des Motors als ,Herz" der Anlage
» Schutz der nachfolgenden Gasregelstrecke

» Schwefelwasserstoff bei seiner Entstehung in der Giille binden:
H2S aqua @HS @
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Das erfolgt durch...

» alleinigen Einsatz von Eisensalzen zur Entschweflung

» Kombination mit der biologischen Entschweflung
und weiteren externen Entschweflungsanlagen
(wie Aktivkohlefilter, Tropfkdrperanlage u. a.)
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Weiterer Einsatz von Eisensalzen:

» als Katalysator bei Eisenmangel

» zur besseren Verflgbarkeit von Spurenelementen in
Zusammenarbeit mit einem den Prozess steuerndem
Labor

» zur pH-Wertabsenkung
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Weiterer Einsatz von Eisensalzen:
» zur Ammoniakbindung - Gleichgewichtsdiagramm

NH,” + OH" === NH,-H,0

Ammonium (ungiftig) —-' Ammoniak (giftig)

» schnellere Gasnutzung - durch verbesserte Gasqualitat im
Anfahrprozess

» zur Garresteaufbereitung
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2.3 Unterschiede von Eisensalzen
> in der chemischen Reaktion:

»  Eisen-ll-wertige Salzlésung KRONOFLOC 20%-ig
Fe2* + S> S>FeS

10,1% Wirkgehalt (8,7% Fe und 1,4% Mn)

»  Eisen-lll-wertige Salzlosung 40%-ig
Fe* +S* >FeS+S

3 13,8% Wirkgehalt Fe

»  Eisensulfate z.B. FG 20 Granulat
Fe2* + S> S>FeS

. 20% Wirkgehalt Fe

> in der Anforderung zur Einbringung, der Einmischbarkeit,
Konzentration, Dosiermenge
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2.4 Betriebskosten von Eisensalzen

» Entschweflungsverfahren unter Verwendung von Dosiertechnik
und Dosiertank
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2.4 Betriebskosten von Eisensalzen

Rahmenbedingungen

Parameter Grundlastbetrieb Flexibler Betrieb
24 h/d 2x4h/d

Schwefelgehalt Rohgas 3000
BHKW-GréRe kW 300 200
Biogasvolumenstrom m¥%h 160 480
Investitionsaufwand T€ Komplett ohne Eigenanteil
Abschreibung und Zinsen £€/a Abschreibung = Invest : Nutzungsdauer ;
Zinssatz 5% auf halbe Investsumme
Summe Betriebskosten €/a ohne Abschreibung und Zinsen
darunter - Materialkosten €/a Inkl. Entsorgung z.B. der Aktivkohle
- Arbeitszeit h/Woche
£€/a bei 15 €/h Bruttolohn
- Energiekosten kWh/a
£€/a bei 25 ct/kWh
- Wartungskosten €/a
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2.4 Betriebskosten von Eisensalzen
Entschweflungsverfahren: KRONOFLOC

Parameter Grundlastbetrieb Flexibler Betrieb
24 h/d 2x4h/d

Schwefelgehalt - Rohgas 3000
-vor BHKW  ppm 250 250 250 250
A) Biologische Entschwefelung 750 ohne 750 ohne
B) KRONOFLOC 2000 2750 2000 2750
Investitionsaufwand T€ 30
20m? Dosiertank
Abschreibung und Zinsen €/a 2.250
Nutzungsdauer 20 a
Summe Betriebskosten €/a 13.550,62 18.945,62 13.550,62 18.945,62
darunter - Materialkosten €fa 13.505,00 18.900,00 13.505,00 18.900,00
- Arbeitszeit h/Woche keine
€/a
- Energiekosten kWh/a Dosierpumpe 100 W x 5 Std/Tag
€/a 45,62/a
- Wartungskosten €/a Keine
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2.5 Hinweise flr den praktischen Einsatz

Damit Eisensalze ihren vollen Nutzen entfalten kénnen,
ist es aus praktischen Erfahrungen heraus wichtig:

» ein mdglichst ,offenes, partnerschaftliches Verhaltnis“ Landwirt < Anbieter zu
haben, um gemeinsam eine fiir die Anlage passende Lsung zu finden

> die Einbringung individuell vor Ort zu klaren

Ziel:

> Sauberkeit und Sicherheit der Einbringung weiter zu optimieren
Empfehlungen:

» Qualitatsprodukte einsetzen (unter Beachtung der DUMV)

> Datenblatt/Spezifikation einfordern

» Produzent erfragen
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Einbringung - so nicht:
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mdgliche Impfstellen:
> Dosierung KRONOFLOC

Anbohr-
schelle

Erdboden
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» Einbringung in Kunststoffleitung
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3. Mythen und gestellte Fragen zum Einsatz von Eisens  alzen

Thema Chlorid:
» wandert in die Gasphase und verursacht dort Korrosion: nein

» es entsteht Chlorgas: nein
(Chlorgas ist gelbgriin)

» Aufsalzung: nein
Chlorid-Gehalt der Giille wie auch dosiertes Chlorid wird ein- und ausgetragen
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Erganzung:

Wesentliche Rolle bei Heizungsrohren und Warmeaustauschern hat der
Sauerstoffeintrag des eingesetzten Full- und Erganzungswassers, der
von Herstellern sehr niedrig angegeben wird und vom Betreiber der
Biogasanlage demnach zu messen und einzuhalten ist.

Gleichung:

> Fe Waérmeaustauscher ~ 2 AR

» 0O,+H,0 +2e>2 OH-

» Gesamt: 2 Fe?* + 2 H,0 + 4e- >2 Fe(OH),
Mischverbindung (bréunliche Farbe)
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4.0 Fazit

Eisensalze sind eine preiswerte und
flexible Mdglichkeit zur Entschwefelung
von Biogas.
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Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit.




