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Begriiung und Er6ffnung

Peter Ritschel (Prdsident des Thiiringer Landesamtes fiir Landwirtschaft und
Landlichen Raum)

Die traditionelle Thiiringer Diingungs- und Pflanzenschutztagung, zu der ich Sie
herzlich begriifen mochte, findet heute zum 28. Mal statt. Diese Fachtagung wurde
1992 in Jena als Thiiringer Diingungstagung ins Leben gerufen und spdter um den
Pflanzenschutz erweitert. Nach Tagungen in Jena und Pfiffelbach hat die Veranstal-
tung nun ihre Heimat in der Messe Erfurt gefunden. In diesem Jahr ist die Tagung
erstmalig eine Gemeinschaftsveranstaltung des Thiiringer Landesamtes fiir Land-
wirtschaft und Landlichen Raum und dem Landvolkbildung Thiiringen e. V., der fiir
die Organisation verantwortlich zeichnet.
Die Thiiringer Landwirtschaft steht nach dem zweiten Trockenjahr in Folge, gesun-
kenen Erzeugerpreisen, zunehmender Vorgaben aus dem Fachrecht und nicht zu-
letzt infolge der kritischen Bewertung der Arbeit der Landwirte durch einen Teil der
Offentlichkeit vor groBen Herausforderungen.
Diingung und Pflanzenschutz unterliegen zunehmenden Restriktionen. Diese sind
in den letzten Monaten und Jahren umfangreicher geworden. Der Spagat zwischen
wirtschaftlichem und nachhaltigem Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln
einerseits und der notwendigen Reduzierung der Emissionen in die Umwelt wird fiir
die Landwirte immer schwieriger.
Die neuen Entwicklungen im Diingerecht und deren Umsetzung in Thiiringen sind
Schwerpunkte der Tagung im Bereich Diingung. Im Jahr 2017 wurden Diingegesetz
und Diingeverordnung mit zum Teil erheblichen Konsequenzen fiir die landwirt-
schaftliche Praxis novelliert. Landwirte, Berater und Agrarverwaltung sammelten
erste Erfahrungen bei deren Umsetzung. Viele Diskussionen betrafen die Ein-
schrankungen der organischen Diingung im Herbst, die erweiterten Aufzeichnungs-
pflichten zur Diingebedarfsermittlung im Frithjahr und Herbst sowie die Absenkung
des zulassigen betrieblichen N-Saldos. Weitere Anstrengungen sind erforderlich,
um alle Gebote der Diingeverordnung zu erfiillen. Seit dem 1. Januar 2018 ist die
neue Stoffstrombilanzverordnung in Kraft. Noch nicht alle Thiiringer Landwirte un-
terliegen dieser neuen Verordnung. Geplant sind eine Evaluierung der Verordnung
und eine Erweiterung auf alle Landwirtschaftsbetriebe mit mehr als 30 ha LF ab
2023. Auf Grundlage der Diingeverordnung vom 26.05.2019 wurde die Thiiringer
Diingeverordnung vom 02.07.2019 erlassen, die drei zusatzliche Maf3nahmen fiir
Grundwasserkdrper mit Nitratbelastung vorschreibt.
Im Jahr 2020 sind weitere Verschdrfungen im Diingerecht zu erwarten. Hintergrund
ist ein Urteil vom 21. Juni 2018 des Europdischen Gerichtshofs (EuGH). Darin hat
der EuGH festgestellt, dass Deutschland die EU-Nitratrichtlinie verletzt. Der Verstof3
liege darin, dass die Bundesrepublik im September 2014 keine weiteren ,,zusatzli-
chen Mafinahmen oder verstarkte Aktionen® zum Schutz der Gewdsser vor Verun-
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reinigung durch Nitrat aus der Landwirtschaft ergriffen habe, obwohl deutlich ge-
wesen sei, dass die bis dahin ergriffenen MaBnahmen nicht ausreichten. Die am 2.
Juni 2017 in Kraft getretene novellierte Diingeverordnung war nicht Gegenstand des
Verfahrens, sondern die alte Diingeverordnung von 2007. Aufgrund des Urteils
sieht die Europdische Kommission allerdings auch Anpassungsbedarf an der Diin-
geverordnung aus 2017. Dr. Ingo Zopf vom Thiiringer Ministerium fiir Infrastruktur
und Landwirtschaft wird in seinem Vortrag auf aktuelle Entwicklungen in den Berei-
chen Diingung und Pflanzenschutz eingehen.

Im Juli 2019 ist die Thiiringer Diingeverordnung in Kraft getreten. Erste MaBnahmen
im Herbst dieses Jahres sind die verpflichtende Wirtschaftsdiingeruntersuchung
sowie die von vier auf eine Stunde verkiirzte Vorgabe zur Einarbeitung organischer,
organisch-mineralischer Diingemittel, einschlieBlich Wirtschaftsdiinger, auf unbe-
stelltem Ackerland. Hinweise zur Umsetzung der Landes-Diingeverordnung gibt Dr.
Wilfried Zorn vom Thiiringer Landesamt fiir Landwirtschaft und Landlichen Raum.
Die effiziente Erzeugung von Elite- und Qualitatsweizen unter Thiiringer Standort-
bedingungen erfordert auch weiterhin eine bedarfsgerechte N-Diingung. Das Thii-
ringer Feldversuchswesen befasst sich auch weiterhin mit dieser Problematik. Wir
werden dazu auch heute neue Ergebnisse zur N-Diingung zu E- und A-Weizen vor-
stellen.

Ein wesentlicher, aber hdufig wenig beachteter Gesichtspunkt beim ordnungsge-
mafien, effizienten und wirtschaftlichen Diingemitteleinsatz stellen sachgerechte
Lagerung und Ausbringung der Diingemittel dar. Ulrich Lossie von der DEULA-
Nienburg GmbH stellt heute aktuelle Techniktrends zur Losung der Verteilprobleme
bei der Applikation von Mineraldiinger vor.

Auch im Bereich des chemischen Pflanzenschutzes gibt es deutliche Veranderun-
gen zu verzeichnen. Zunehmend fallen durch die laufende Wirkstoffpriifung be-
kannte und auch wichtige Wirkstoffe weg. Dabei sind alle PSM-Gruppen, wie Bei-
zen, Herbizide, Fungizide oder Insektizide betroffen. Mit dem Wegfall von Reglone
ist z. B. auch die Sikkation von Kartoffeln und anderen Vermehrungsbestanden er-
heblich erschwert. Leider kommen neue PSM nicht in gleicher Weise nach, so dass
das noch vorhandene PSM-Spektrum noch intensiver genutzt wird. Die Folge ist ei-
ne Forderung der Resistenzentwicklung, die durch eine verminderte Wirkung der
verwendeten Mittel sichtbar wird.

Zur Sicherung von Ertrag und Qualitdat der Ernte ist die Praxis auf der Suche nach
Losungen. Die Hersteller von Landmaschinen freuen sich {iber eine verstarkte Nach-
frage nach Gerdten zur mechanischen Unkrautbekdmpfung sowie nach Bandspritz-
geraten. Auch wenn der Einsatz dieser Technik tendenziell hthere Kosten verur-
sacht, ist die Verwendung von Alternativtechnik zum chemischen Pflanzenschutz
ein nahezu alternativloser Weg.

Das TLLLR fiihrt auch Feldversuche mit dieser Technik durch und moéchte damit die
Praxis unterstiitzen und begleiten.

Dennoch ist der chemische Pflanzenschutz in der konventionellen Produktion un-
verzichtbar. Wir sollten alle gemeinsam dafiir arbeiten, dass PSM weiterhin zur Ver-

6



fligung stehen. Dazu gehort der sachgerechte Einsatz, die Verringerung der Anwen-
dung auf das notwendige Maf sowie die Minimierung von negativen Effekten in der
Umwelt. Noch nie gab es so viele Untersuchungen und Erhebungen in der Umwelt
zu Schadstoffen. Die umfangreich produzierten Daten miissen aber auch sachge-
recht interpretiert werden. Nicht in jedem Falle ist die Landwirtschaft der Verursa-
cher von negativen Umwelteffekten. Fiir diese sachgerechte Diskussion wird sich
das TLLLR weiterhin mit groem Nachdruck einsetzen.

In der heutigen Veranstaltung mochten wir nicht nur informieren sondern auch
DenkanstdfRe geben, wie die anstehenden Anforderungen bewadltigt werden kdn-
nen.

In diesem Sinne wiinsche ich uns allen eine interessante Tagung, informative Vor-
trdge sowie einen regen Austausch unter den Teilnehmern.



Aktuelle Entwicklungen in den Bereichen Diingung und
Pflanzenschutz

Dr. Ingo Zopf (Thiiringer Ministerium fiir Infrastruktur und Landwirtschaft)

Diingeverordnung 2020

1.

Stand des Verfahrens

EU-Kommission hat im Juli 2019 ein 2. Vertragsverletzungsverfahren wegen
Nichteinhaltung der Nitratrichtlinie der EU gegen Deutschland eroffnet
Deutschland hat mit Datum vom 25.09.2019 der EU-KOM einen Aktionsplan mit
Maflnahmen zur Einhaltung der Nitratrichtlinie vorgelegt.

Der Aktionsplan soll bis Marz 2020 als Diinge-VO 2020 in geltendes Recht umge-
setzt werden.

Die Lander sollen anschlieend innerhalb von drei Monaten die entsprechenden
Lander-Verordnungen verabschieden - Juli 2020.

- alle folgenden Angaben stehen unter Vorbehalt der Zustimmung der EU-KOM

. Anderung von Regelungen fiir alle Gebiete

Regelungen zu Nahrstoffvergleich & Kontrollwerten (N-Saldo) entfallen - anstelle
dessen tritt die schlagbezogene Aufzeichnungspflicht des jahrlichen betriebli-
chen Ndhrstoffeinsatzes (Art & Hohe der Diingung)
Anrechnung der Herbstdiingung auf den Gesamt-Diingebedarf bei Winterraps
und Wintergerste
Obergrenze von 120 kg/ha N aus Festmist oder Komposten bei Ausbringung auf
gefrorenen Boden
Abstandsregelungen zur Boschungsoberkante von Gewdssern:

3 Meter bei Hangneigung von durchschnittlich mindestens 5 %

5 Meter bei Hangneigung von durchschnittlich mindestens 10 %

10 Meter bei Hangneigung von durchschnittlich mindestens 15 %
Frist fiir die Einarbeitung organischer Diinger ab dem 1. Februar 2025 innerhalb
einer Stunde nach Beginn des Aufbringens
Sperrfristen fiir P-Diinger vom 1. Dezember bis 15. Januar

3. Regelungen zur Diingung in roten Gebieten (Teil )

Im Durschnitt der [Gesamtflachen] [Ackerflachen] eines Betriebes Absenkung der
jahrlichen Gesamtsumme des Stickstoffdiingebedarfs um 20 % (Einbeziehung
von Griinland ?)



Ausnahme:

Das gilt nicht fiir Betriebe, die im Durchschnitt der Flachen, die in roten Gebieten
liegen, nicht mehr als 160 kg/ha Gesamt-N und Jahr und davon nicht mehr als
80 kg/ha Gesamt-N und Jahr aus mineralischen Diingemitteln aufbringen

Hohe der organischen Diingung 170 kg/ha Gesamt-N und Jahr je Schlag
Sperrfristen Dingung auf Dauergriinland vom 1. Oktober bis 31. Januar & Fest-
mist von Huftieren oder Klauentieren oder Komposte in der Zeit vom 1. November
bis 31. Januar

3. Regelungen zur Diingung in roten Gebieten (Teil Il)

keine N-Diingung im Herbst zu Winterraps, Wintergerste und Zwischenfriichten,
die nicht der Futternutzung dienen

- Ausnahme Winterraps, Nachweis durch reprdsentative Bodenprobe auf dem
jeweiligen Schlag, dass die im Boden verfiigbare Stickstoffmenge (Nmin)
45 kg/ha N nicht Giberschreitet

im Falle des Anbaus von Kulturen mit einer Aussaat nach dem 1. Februar diirfen

N-Diingemittel nur aufgebracht werden, wenn auf der betroffenen Flache im

Herbst des Vorjahres eine Zwischenfrucht angebaut wurde, die nicht vor dem 15.

Januar umgebrochen wurde;

- Ausnahme fiir Flachen, auf denen Kulturen nach dem [1. Oktober] geerntet
werden und fiir Flachen in Gebieten, in denen der jahrliche Niederschlag im
langjdhrigen Mittel weniger als [650] Millimeter betragt.

Monitoring zur Diingeverordnung 2020

Teil des Aktionsplans ist der kurzfristige & regelmafige Nachweis der Wirksam-
keit der MaBnahmen = Monitoring

Dafiir wird zeitgleich mit der Novellierung der Diinge-VO ein System zum Monito-
ring des Aktionsplans erarbeitet.

Das Monitoring soll bundeseinheitlich, flachendeckend und schlagbezogen sein
Kern des Monitorings ist die Ermittlung und Modellierung von Stofffrachten auf
Grundlage von Daten zur Diingung und hydrologischen Daten.

Ergebnis ist ein potentielles ,,Verschmutzungskataster®, d. h. eine Kulisse von
Flachen mit unterschiedlich hoch ausgepradgten Risiken der Verlagerung von Nit-
rat in das Grundwasser.

Fiir das Monitoring ist die Bereitstellung (umfangreicher) betriebsbezogener Da-
ten erforderlich (dafiir wird in der DiVO 2020 die Rechtsgrundlage geschaffen)



Diingeverordnung

Abgrenzung der roten Gebiete N-Kulisse = abhdngig von
- der gegenwirtig laufenden turnusméRigen Uberpriifung der Grundwasserkor-
perinTH
Riickmeldung der EU-KOM zur aktuellen Gebietsabgrenzung
Ergebnis der Rechtsprechung zur aktuellen Gebietsabgrenzung (anhadngige
Klagen in SH / MV)
- Methode zur Umsetzung des Monitorings zur Diinge-VO 2020
Erweiterung der roten Gebiete um eine P-Kulisse (stehende und langsam flieBen-
de Gewdsser) & Mafinahmen zu Reduzierung der P-Diingung = ?
zusatzliche Maflnahmen in den roten Gebieten
mindestens zwei Manahmen aus dem Katalog der Diinge-VO oder andere
MaBnahmen
Umsetzung von Ausnahmeregelungen
Anerkennung wirkungsgleicher AgrarumweltmaBnahmen - abhangig von der
Programmierung des KULAP 2022
Zeitschiene -
Referentenentwurf bis April 2020
Anhorung, rechtsformliche Priifung, Beschluss des Kabinetts bis Juli 2020

Diingung

Beratung in Thiiringen

GfAW

e 4. Anforderungen auf Ebene des Begiinstigten fiir die Umsetzung von Artikel 11

Absatz 3 der Richtlinie 2000/60/EG (insbesondere landwirtschaftlicher Gewds-
serschutz, landwirtschaftliche Tatigkeiten in Trinkwasserschutzgebieten)

Dabei muss die Beratung die Optimierung des Stickstoff-Managements im Be-
trieb und die Reduktion der betrieblichen Stickstoffsalden zum Ziel haben.

Fiir eine Beratung kommen ausschliefilich nur die Betriebe in Frage, deren land-
wirtschaftlich genutzte Flache zu mindestens 50 % in den N-belasteten Grund-
wasserkorpern nach der in der Anlage 2 zum Rahmenvertrag dargestellten ,,Ku-
lisse fiir Fachlos 4 Gewdsserschutz® liegt.

Pflanzenschutz (chemisch-synthetisch)

grofite agrarpolitische Baustelle im Bereich des Pflanzenbaus

verfiigt tiber sehr hohes Aufmerksamkeitspotential bei Medien, Politik und Ge-
sellschaft

kann tUber die Zukunft des konventionellen Pflanzenbaus entscheiden (erschwe-
ren oder unméglich zu machen)
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Gesellschaft/Verbraucher

e negative Wirkungen auf die Gesundheit - Riickstande von PSM in Lebensmitteln
(Pestizide, Ackergift)

e negative Wirkungen auf die Umwelt - Gewdsser, Boden, Biodiversitat (Insekten-
sterben)

e agrar-industrieller Komplex (System Monsanto)

e Abhdngigkeit der Bauern von der Chemieindustrie

Einschrankungen / Verbote
e Glyphosat, Neonicotinoide, endokrine Disruptoren (Fungizide)
bei der Zulassung von PSM - Einsatzbeschrankungen,
bei der Anwendung von PSM - Mengenbegrenzung, Ausbringungsvor-
schriften...
Forschung und Entwicklung
Wirkungen des Pflanzenschutzes
Entwicklung biologischer Pflanzenschutzmittel
vorbeugende und kurierende nicht chemische Manahmen
technische Losungen zur Verringerung des PSM-Einsatzes
Gerdte/Diusen, Digitalisierung/Robotik
Steuerung durch Dritte
Handel, Verpachter, Rechtsprechung
e neue agrarpolitische Steuerungsmodelle
PS-Steuer, Reduktionsstrategie...

Neue Steuerungsmodelle
e Pflanzenschutzsteuer
Modell Umweltforschungszentrum (UFZ) Leipzig;
e Kompensationsmodell
Einsatz von PSM nur gegen Anlage von Ausgleichsflichen (OVF)
e Reduktionsstrategie
Glyphosat - Ackerbaustrategie des Bundes
Rahmenplan Reduktion Frankreich
Vorhaben der Lander

Reduktion des Einsatzes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel
um 50 % bis 2030

e Baden-Wiirttemberg = Beschluss des Kabinetts

Brandenburg - Koalitionsvertrag

Sachsen - Ergebnis der Sondierungsgesprache

Thiiringen > ?
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Jahr 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Herbizide 14.619 16.675 17.955 19.907 17.896 17.887 16.336 15.046 16.716 14.545
Fungizide 10.922 10.431 10.474 9.066 10.387 12.669 12.539 12.145 13.271 11.686
Insektizide 1.030 941 883 1337 940 1.061 1.026 817 857 880
Gesamt 26.571 28.047 29.312 30.090 29.223 31.617 29.901 28.008 30.844 27.111

Reduktion des Einsatzes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel um 50 %
bis 2030
Erforderliche Maflnahmen Ressourcen
Forderung flachenbezogene Mafinahmen & Fordermittel (Priorisierung bei der Program-
Investitionen mierung der Férdermanahmen)
Beratung / Coaching Personal, Sachmittel, Fordermittel
Demonstrationsbetriebe Vergabemittel
Versuchswesen / angewandte Forschung Personal, Sachmittel, Vergabemittel
Aus-, Fort- und Weiterbildung Personal, Sachmittel, Vergabemittel
:(S;f;rgilr;:feies Anteils 6kologisch bewirtschaf- siehe Oko-Aktionsplan

Wenn der chemisch-synthetische Pflanzenschutz eine Zukunft haben soll, dann
muss der Berufsstand aktiv werden!

Pflanzenschutz ganzheitlicher betrachten - konsequente Umsetzung des Inte-
grierten Pflanzenschutzes

vorbeugender nicht chemischer Pflanzenschutz
Einsatz PSM als letztes Instrument

Anwendung von Resistenzstrategien

Einsatz biologischer PSM / Hilfsstoffe

Transparenz hinsichtlich durchgefiihrter MaRnahmen
Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
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Kommunikation (objektiv, sachlich, faktenbasiert, fair)
Notwendigkeit des Pflanzenschutzes
» Phytomedizin
» wirtschaftliche Zusammenhdnge
Nutzen des Pflanzenschutzes - fiir die Gesellschaft,
Pflanzenschutz als Teil eines Bewirtschaftungssystems
Maflnahmen & Leistungen fiir die Umwelt etablieren oder verstdrken
Strukturen innerhalb grofier Flachen / Agrarlandschaften
Kleinteilige Umweltmainahmen (Nisthilfen, beetle banks, Insektenhotels)
Minderungsstrategien entwickeln
Reduktionsziele & Zeitraume festlegen
staatliche Begleitung organisieren (Forschung, Demonstration, Beratung, For-
derung)
Anbau- und Bewirtschaftungssysteme andern
innerhalb von Kooperationen (Verarbeitung, Handel)
Nutzung neuer Technologien & Digitalisierung

Autor: Dr. Ingo Zopf
Thiiringer Ministerium fiir Infrastruktur und Landwirtschaft
Beethovenstrafie 3
99096 Erfurt
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Hinweise zur Umsetzung der Landes-Diingeverordnung vom 2. Juli
2019 sowie der Diingeverordnung vom 26.05.2017

Dr. Wilfried Zorn, Hubert Hef3 und Erik Ullmann (Thiiringer Landesamt fiir Landwirt-
schaft und Ldndlichen Raum)

Problemstellung

Die Diingeverordnung vom 26.05.2017 (§13) verpflichtet die Bundeslander zum
Erlass von Landesverordnungen fiir Regionen mit Nitratbelastung im Grundwasser
sowie fiir Gebiete, in denen stehende oder langsam flieBende oberirdische Gewas-
ser durch Phosphat, was nachweislich aus der Landwirtschaft stammt, eutrophiert
sind, zu erlassen. Aus einem vorgegebenen Katalog sind dabei mindestens drei zu-
sdtzliche Manahmen vorzugeben. Diese bundesrechtlichen Vorgaben werden in
Thiringen durch die Thiiringer Verordnung tber erganzende Vorschriften zur Diin-
geverordnung (ThirDUV) vom 2. Juli 2019 (GVBIL. Nr. 8 S. 289) umgesetzt. Die Ver-
ordnung gilt ab dem 24. Juli 2019 und regelt die zusatzlichen Malnahmen in
Grundwasserkoérpern mit Nitratbelastungen (= Nitratkulisse). Der Verordnungstext
ist unter

www.tll.de/www/daten/pflanzenproduktion/duengung/Thuer DueV VO Text.pdf
abrufbar.

Gebietskulisse Nitrat

Die besonderen Anforderungen an die Bewirtschaftung gelten fiir Gebiete von

Grundwasserkdrpern

1.im schlechten chemischen Zustand aufgrund eines Nitratgehaltes von > 50 mg/|
und

2.237,5 mg/l Nitrat mit steigendem Trend.

Auf allen Feldblocken, die mindestens 50 % ihrer Flache in vorgenannten belaste-
ten Gebieten liegen, sind die in der Verordnung angefiihrten zusatzlichen Anforde-
rungen einzuhalten. Die betroffenen Feldblécke sind in digitaler Form im Geoportal
Thiiringen unter der nachfolgenden Adresse dargestellt:
www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start invekos.jsp

Ebenso kdnnen die Feldblocke im Standard-Geoclient des Geoproxys unter dem
Themenbaum ,Landwirtschaft“ eingesehen werden. In der Kartenliste ist dazu je-
weils der Layer ,Nitratkulisse“ auszuwahlen.
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Die Kulisse mit den betroffenen Feldblécken wird jeweils zum 1. Februar aktualisiert
und gilt danach fiir das gesamte Diingejahr. Sofern sich der Zuschnitt der Referenz-
parzelle (des Feldblocks) im Laufe eines Jahres verdandert (z. B. durch Straf’enbau-
mafinahme, Flurbereinigung, Korrekturen), kann dies aufgrund der oben genannten
50 Prozent-Regelung Auswirkungen auf deren Zugehdrigkeit zur Nitratkulisse ha-
ben. Die besonderen Anforderungen gelten dann jedoch nicht unmittelbar nach
dieser Anderung, sondern ab dem jeweils kommenden 1. Februar. Fiir Anderungen
der Nitratkulisse ist somit der Stichtag 1. Februar relevant. Dies gilt dementspre-
chend auch fiir die mogliche Entlassung eines Feldblockes aus der Nitratkulisse.

Zusatzliche MaBnahme in der Nitratkulisse

Auf den Feldblocken innerhalb der Nitratkulisse sind folgende zusatzliche Maf-

nahmen durchzufiihren:

a) Nahrstoffuntersuchung von Wirtschaftsdiingern einschlieBlich Gérriickstanden
aus Biogasanlagen vor der Aufbringung

b) Bodenuntersuchung auf verfiigharen Stickstoff vor der Aufbringung wesentlicher
Mengen an Stickstoff (Nmin-Untersuchung)

c) Einarbeitung organischer, organisch-mineralischer Diingemittel, einschlieBlich
Wirtschaftsdiinger, auf unbestelltem Ackerland, unverziiglich, jedoch spatestens
innerhalb von einer Stunde nach Beginn des Aufbringens

Umsetzungshinweise zu den besonderen Anforderungen in der Nitrat-
kulisse

Wirtschaftdiingerprobenahme und -untersuchung

Nach § 4 Absatz 1 ThiirDiV darf abweichend von § 3 Absatz 4 Satz 1 der DiiV das
Aufbringen von Wirtschaftsdiingern sowie von organischen und organisch-
mineralischen Diingemitteln, bei denen es sich um Garriickstdande aus dem Be-
trieb einer Biogasanlage handelt, nur erfolgen, wenn vor dem Aufbringen ihre Ge-
halte an Gesamtstickstoff, verfiigbarem Stickstoff oder Ammoniumstickstoff und
Gesamtphosphat auf der Grundlage wissenschaftlich anerkannter Messmethoden
vom Betriebsinhaber oder in dessen Auftrag festgestellt worden sind.

Umsetzungshinweise:

Wirtschaftsdiinger sowie Garriickstdnde sind vor dem Aufbringen verpflichtend auf
folgende Parameter Gesamt-N, verfligharer N (Ammonium und Nitrat) oder Ammo-
nium-N und Gesamt-P zu untersuchen. Es wird empfohlen, auch den Kalium- und
Magnesiumgehalt zu ermitteln.
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Von der Verpflichtung zur Untersuchung sind befreit:

e im Betrieb anfallender Wirtschaftsdiinger, der ausschlieBlich auf Flachen auf3er-
halb der Nitratkulisse ausgebracht wird;

e Festmist von Huf- und Klauentieren (aufgrund der rdumlichen und zeitlichen
Schwankungen des Stroh- beziehungsweise Kotanteils sowie der differenzierten
Lagerdauer, die eine prazise Erfassung der Nahrstoffgehalte erschweren; zur
Diingebedarfsermittlung sind die vom TLLLR herausgegebenen Richtwerte zu
Grunde zu legen; siehe ,Beschreibung handschriftlicher Ndahrstoffvergleich®)

e aus anderen Betrieben aufgenommene Wirtschaftsdiinger sowie Garriickstande,
soweit deren vorgeschriebene diingemittelrechtliche Deklaration auf einer aktu-
ellen Analyse beruht und im aufnehmenden Betrieb dokumentiert wird.

Bei Aufnahme von Wirtschaftsdiingern sowie Garriickstanden aus anderen Betrie-
ben sind gesonderte Analysen erforderlich, wenn die Nahrstoffgehalte laut Deklara-
tion auf Richt-werten beruhen.

Die Probenahme hat aus jeder Lagerstdtte des Betriebes jahrlich einmal, in der Re-
gel vor Beginn der Hauptausbringungssaison, nach wissenschaftlich anerkannten
Messmethoden in einem notifizierten Labor zu erfolgen. Die Analyse darf nicht dlter
als 12 Monate sein.

Die Untersuchungsergebnisse sind in einem Priifbericht zu dokumentieren und fiir
die Diingebedarfsermittlung nach § 4 Abs. 1 und 2 DiiV zu verwenden. Die Analy-
senergebnisse bilden die Grundlage der Bemessung der zuldssigen N-Diingung im
Herbst (max. 30 kg NH4-N/ha bzw. 60 kg Gesamt-N/ha) und sind im Folgejahr bei
der Beriicksichtigung der N-Nachwirkung der organischen Diingung vom Vorjahr
(Anrechnung der N-Nachlieferung in Héhe von 10 % der im Vorjahr aufgebrachten
N-Menge) zu verwenden. Der Priifbericht ist sieben Jahre aufzubewahren und dem
Landesamt fiir Landwirtschaft und Landlichen Raum auf Verlangen vorzulegen.

Vorgaben zur Probenahme und Untersuchung:
Fachinformation des TLLLR zur Wirtschaftsdiingerprobenahme
http://www.tll.de/www/daten/untersuchungswesen/probenahme/pdf/wdue0713.pdf

Liste vorlaufig zugelassener bzw. notifizierter Labore (giiltig bis zur aktualisierten
Zulassung 2019/2020)
http://www.tll.de/www/daten/untersuchungswesen/zugelassene labore/notifizierte

untersuchungsstellen/Labore 2018 DV.pdf

Die Probenahme kann durch den Betrieb oder einen von ihm beauftragten sach-
kundigen Dritten erfolgen.
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Durchfiihrung der Nmin-Bodenprobenahme und -untersuchung

Nach § 4 Absatz 1 ThurDUV ist abweichend von § 4 Absatz 4 Satz 1 Nr. 1 der DUV
vor dem Aufbringen wesentlicher Mengen an Stickstoff der im Boden verfiigbare
Stickstoff vom Betriebsinhaber auf jedem Schlag oder jeder Bewirtschaftungsein-
heit, auf’er auf Griinlandflachen, Dauergriinlandflachen und Flachen mit mehr-
schnittigem Feldfutteranbau, fiir den Zeitpunkt der Diingung, mindestens aber
jahrlich, durch Untersuchung reprasentativer Proben zu ermitteln.

Umsetzungshinweise:

Vor dem Aufbringen wesentlicher Mengen an Stickstoff (> 50 kg N/ha x a) ist der im
Boden verfiigbare Stickstoffgehalt auf jedem Schlag oder jeder Bewirtschaftungs-
einheit fiir den Zeitpunkt der Diingung, mindestens aber jahrlich, durch Untersu-
chung reprdsentativer Proben zu ermitteln. Von der Untersuchungspflicht sind
Griinland- und Dauergriinlandflachen sowie Flachen mit mehrschnittigem Feldfut-
terbau ausgenommen.

Als verfiigbarer Stickstoffgehalt gilt der Nmin-Gehalt. Alternativ ist die Untersuchung
nach dem EUF-Verfahren moglich, das zundchst bis 31.12.2020 anerkannt ist.

Probenahme fiir die Nmin-Bodenuntersuchung

Die Probenahme hat entsprechend der o.a. Vorgaben auf jedem Schlag oder jeder

Bewirtschaftungseinheit zu erfolgen.

e Als Schlag wird dabei eine einheitlich bewirtschaftete, raumlich zusammenhan-
gende und mit der gleichen Pflanzenart oder mit Pflanzenarten mit vergleichba-
ren Ndhrstoffanspriichen bewachsene oder zur Bestellung vorgesehene Flache
bezeichnet;

e Eine Bewirtschaftungseinheit umfasst zwei oder mehr Schlage, die vergleichbare
Standortverhéltnisse aufweisen, einheitlich bewirtschaftet werden und mit der
gleichen Pflanzenart oder mit Pflanzenarten mit vergleichbaren Nahrstoffansprii-
chen bewachsen oder zur Bestellung vorgesehen sind;

e Beim Anbau von Gemiise- und Erdbeerkulturen konnen analog zur N-
Diingebedarfsermittlung mehrere Schldage und Bewirtschaftungseinheiten, die
jeweils kleiner als 0,5 Hektar sind, zusammengefasst werden, héchstens jedoch
zu einer Flache von 2 Hektar.

Je angefangene 40 ha eines Schlages bzw. einer Bewirtschaftungseinheit ist eine
Nmin-Probenahme zu entnehmen.

Es gelten die fiir Thiiringen verbindlichen kulturspezifischen Entnahmetiefen fiir die
Nmin-Probenahme -siehe handschriftliche Diingebedarfsermittlung:
www.tll.de/www/daten/pflanzenproduktion/duengung/HS DBE ges.pdf

Die Probenahme fiir die Nmin-Bodenuntersuchung hat nach den Vorgaben der TLLLR-
Fachinformation zu erfolgen:

www.tll.de/www/daten/untersuchungswesen/probenahme/pdf/smin0311.pdf
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N-Diingebedarfsermittlung

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf den verfiigbaren N-Gehalt sind zur Er-

mittlung des N-Diingebedarfs zu verwenden.

Im Falle der Nmin-Untersuchung erfolgt die N-Diingebedarfsermittlung nach

- der Fachinformation des TLLLR zur handschriftlichen N- und P-Diingebedarfser-
mittlung
www.tll.de/www/daten/pflanzenproduktion/duengung/HS DBE ges.pdf
sowie den Berechnungsformularen
www.tll.de/www/daten/pflanzenproduktion/duengung/Formblaetter.pdf
oder

- dem PC-Programm ,,Berechnungs- und Empfehlungssystem Diingung (BESyD)*
in der jeweils aktuellen Fassung
www.thueringen.de/th9/tllir/wir/publikationen/software/BESyD/index.aspx
oder

- einem vergleichbaren Programm.

Es gelten die fiir Thiiringen verbindlichen Parameter zur Diingebedarfsermittlung
nach Diingeverordnung, insbesondere die erforderlichen Entnahmetiefen fiir die
Nmin-Probenahme (siehe handschriftliche Diingebedarfsermittlung).

Das Berechnungsergebnis (z. B. Ausdruck des Ergebnisblatts oder das ausgefilllte
Formular) ist vom Betriebsinhaber oder bevollméachtigten Person zu unterzeichnen.

Ist eine zeitige N-Diingung erforderlich und liegen nach erfolgter Bodenprobenahme
die Ergebnisse der Untersuchung auf verfiigbaren Stickstoff zum Zeitpunkt der Diin-
gebedarfsermittlung noch nicht vor, kénnen die Richtwert des TLLLR (Nmin-langjahrig)
fiir die Diingebedarfsermittlung verwendet werden. Eine N-Diingung auf Grundlage
des so ermittelten N-Diingebedarfs darf nur als Teilgabe zum N-Gesamt-Diingebedarf
mit insgesamt maximal 60 % erfolgen. Liegt das Untersuchungsergebnis vor, ist spa-
testens vor der nachsten N-Gabe die N-Diingebedarfsermittlung zu korrigieren, es sei
denn, der aktuell ermittelte verfiighare N-Gehalt im Boden liegt niedriger oder nur ma-
ximal um bis zu 10 kg N/ha hoher (Toleranzbereich) als der verwendete Richtwert.

Hinweise zur Wirtschaftsdiingereinarbeitung auf unbestelltem Ackerland

Nach § 4 Absatz 1 ThiirDiV sind abweichend von § 6 Absatz 1 Satz 1 DUV organi-
sche, organisch-mineralische Diingemittel, einschlie3lich Wirtschaftsdiinger je-
weils mit wesentlichem Gehalt an verfiigharem Stickstoff oder Ammoniumstick-
stoff bei der Aufbringung auf unbestelltes Ackerland unverziiglich, jedoch spates-
tens innerhalb von einer Stunde nach Beginn des Aufbringens einzuarbeiten.

Umsetzungshinweise:

Auf unbestelltem Ackerland sind Giille, Jauche, Garreste und andere organische
bzw. organisch-mineralische Diingemittel mit wesentlichen Gehalten an verfiigba-
rem Stickstoff (> 1,5 % in der TM und > 10 % davon verfiighar) sowie Gefliigelkot
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nach der Ausbringung ,unverziiglich“ (ohne schuldhaftes Verzogern), spdtestens

innerhalb von einer Stunde nach Beginn der Aufbringung einzuarbeiten.

Ausgenommen von der Einarbeitungspflicht sind Festmist von Huf- oder Klauentie-

ren, Kompost sowie organische oder organisch-mineralische Diingemittel mit einem

Trockenmassegehalt < 2 %.

Eine ,,unverziigliche® Einarbeitung ist gegeben, wenn die genannten Diingemittel

entweder durch folgende Ausbringungstechniken

e Einschlitzen mit dem Ausbringungsgerat (Schlitzverfahren)

e Eingrubbern mit dem Ausbringungsgerat (Grubberverfahren)

e Einfrasen mit dem Ausbringungsgerat (Frasverfahren)

e Injizieren mit dem Ausbringungsgerét (Injektionsverfahren) oder

e andere Kombinationsgerdate mit gemeinsamer Ausbringung und Einarbeitung di-
rekt eingearbeitet werden

oder

bei oberflachiger Aufbringung und Einarbeitung mit geeigneten Werkzeugen spates-
tens innerhalb von einer Stunde nach Beginn der Aufbringung eingearbeitet sind.

In jedem Fall ist dafiir zu sorgen, dass es zu einer ausreichenden Einbringung der
Diingemittel in den Boden kommt. Die genannte Einarbeitungsfrist darf nur iiber-
schritten werden, wenn sie wegen Nichtbefahrbarkeit des Bodens infolge nicht vor-
hersehbarer Witterungsereignisse, die nach dem Aufbringen eingetreten sind, nicht
eingehalten werden kann. In diesen Fallen muss die Einarbeitung unverziiglich er-
folgen, nachdem die Befahrbarkeit des Bodens wieder gegeben ist.

Befreiung von Betrieben innerhalb der Nitratkulisse
Betriebe mit dreijahrigem N-Saldo < 35 kg N/ha

Betriebe mit einem N-Saldo im dreijahrigen Mittel von < 35 kg N/ha kénnen auf An-
trag von den zusatzlichen Mafsnahmen befreit werden.
Zur Befreiung ist ein Antrag beim TLLLR Ref. 21 jdhrlich rechtzeitig vor der ersten
Diingung, jedoch spéatestens bis zum 31. Méarz (Genehmigungszeit beriicksichti-
gen!), unter Vorlage der jahrlichen N-Salden fiir die letzten 3 Jahre sowie deren mitt-
leren dreijahrigen N-Saldo zu stellen. Ein Antragsformular befindet sich in Anlage 1
dieser Fachinformation bzw. im Internet unter www.thueringen.de/dvo.
Der Nachweis des mittleren N-Saldo fiir die letzten drei Diingejahre erfolgt fiir die
Einzeljahre:
durch die vom TLLLR herausgegebenen Beschreibungen und Formulare zur
handschriftlichen Berechnung des Nahrstoffvergleichs
oder
- mittels Berechnung des PC-Programms Nahrstoffvergleich (NV-WIN) fiir die Diinge-
jahre 2016 und 2017 sowie ab dem Diingejahr 2018 mit dem PC-Programm ,,Bilan-
zierungs- und Empfehlungssystem Diingung (BESyD)“ in der jeweils aktuellen Fas-
sung.
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Es wird empfohlen, den Antrag moglichst friihzeitig (bis 31. Januar) zu stellen, um
Planungssicherheit hinsichtlich einer méglichen Befreiung zu erhalten.

Hinweise zur Umsetzung in 2019:

Betriebe, die einen Kontrollwert des betrieblichen Nahrstoffvergleichs im dreijahri-
gen Mittel nicht grofder als 35 kg Stickstoff je Hektar und Jahr erbringen und dies
beim TLLLR, Referat 21 bis zum 30. August 2019 anzeigen, sind von den zusatzli-
chen Mainahmen ausschlief3lich in 2019 befreit. Auf Anforderung des TLLLR ist der
Nachweis durch Vorlage der Nahrstoffvergleiche der Jahre 2016 bis 2018 zu erbrin-
gen. Ein Anzeigeformular befindet sich in Anlage 2 dieser Fachinformation bzw. im
Internet unter www.thueringen.de/dvo.

Betriebe ohne Verpflichtung zur Diingebedarfsermittlung und Erstellung des
Nahrstoffvergleichs nach Diingeverordnung vom 2.05.2017

Betriebe nach § 8 Abs. 6 Nr. 4 DiV, die schon nach der DiiV keine Diingebedarfser-
mittlung und keinen Nahrstoffvergleich durchfiihren miissen, sind nicht von den
besonderen Anforderungen nach Nr. 3.1 Wirtschaftsdiingeruntersuchung und Nr.
3.2 Nmin-Bodenuntersuchung betroffen. Es besteht jedoch die Bewirtschaftungsauf-
lage nach Nr. 3.3 Verkiirzung der Einarbeitungszeit von Wirtschaftsdiingern.

Teilnahme an Agrarumweltprogrammen

§ 13 der DUV ermoglicht die Befreiung von solchen Betrieben, die an einem Agra-
rumweltprogramm oder mehreren Agrarumweltprogrammen des Landes teilneh-
men, die dem besonderen Schutz des Grundwassers vor Nitrateintragen dienen.
Zurzeit wird in Thiiringen kein solches Agrarumweltprogramm angeboten. Eine Be-
freiung von den Vorschriften der Landesdiingeverordnung ist auf dieser Grundlage
gegenwadrtig nicht moglich.

Ausnahmen auf3erhalb der Nitratkulisse

Betriebe, die auflerhalb der Nitratkulisse liegen und samtliche nachfolgenden 4

Bedingungen (a - d) erfiillen:

a) weniger als 30 ha landwirtschaftliche Flache bewirtschaften, abziiglich
Zierpflanzen, Weihnachtsbaumkulturen, Baumschul-, Rebschul-, Strauchbee-
ren- und Baumobstflachen, nicht im Ertrag stehende Wein- oder Obstdauerkul-
turen, sowie schnellwiichsige Forstgehdlze zur energetischen Nutzung;
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Flachen mit ausschliefllicher Weidehaltung bei einem jahrlichen N-Anfall (N-
Ausscheidung) an Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft von bis zu 100 kg
N/ha und ohne zusdtzliche N-Diingung),

b) hochstens bis zu 3 ha Gemiise, Hopfen, Wein oder Erdbeeren anbauen,

c) einen jdhrlichen N-Anfall aus Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft < 110 kg
N/ha aufweisen und

d) keine betriebsfremden Wirtschaftsdiinger sowie Garriickstande aus der Biogas-
erzeugung aufbringen,

sind von folgenden Verpflichtungen befreit:

e Diingebedarfsermittlung fiir N und P,

e Erstellung des Nahrstoffvergleichs,

e Aufzeichnung der Ergebnisse der Diingebedarfsermittlung.

Zusammenfassende Informationen sind unter www.thueringen.de/dvo zu finden.

Anlagen:

Antragsformular zur Befreiung von den Verpflichtungen fiir Betriebe mit dreijahri-
gem N-Saldo < 35 kg N/ha im Jahr 2020
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An das Eingangsvermerk
Thiiringer Landesamt fiir Landwirtschaft und TLLLR
Landlichen Raum
Referat 21
Naumburger Strafie 98
07743 Jena

Antrag zur Befreiung von den besonderen Anforderungen nach § 4 Absatz 2
Thiiringer Diingeverordnung (ThiirDiiV)* fiir Betriebe in der Nitratkulisse und
dreijdhrigem N-Saldo < 35 kg N/ha

1. Antragsteller

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Inhaber/Geschéftsfiihrer (Name, Vorname)

Personenident (PI) | |

Betriebsdaten

Ackerland: USRI o T Griinland: USRI o T
2. Antrag

Ich beantrage fiir das Diingejahr 2020 die Befreiung von den besonderen Anforderungen nach § 4
(2) der Thiiringer Diingeverordnung vom 02.07.2019.
Der mittlere N-Saldo fiir die letzten 3 Vorjahre betrégt .......... kg N/ha Bilanzflache.

1. Vorjahr 2019 , kg N/ha Bilanzflache
2.Vorjahr 2018 , kg N/ha Bilanzflache
3. Vorjahr 2017 , kg N/ha Bilanzflache

*in Kraft getreten als Artikel 1 der Verordnung liber ergdnzende Vorschriften zur Diingeverordnung vom 2. Juli
2019 (GVBI. Nr. 8 S. 288)
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Seite 2 des Antrages

3. Eingereichte Unterlagen

Folgende Ausdrucke / Kopien zu den o. g. Bilanzdaten (betrieblicher Ndhrstoffvergleich nach Diin-
geverordnung) sind beigefiigt:

O Bilanzerstellung handschriftlich:

Diingejahr 2017 (gemdf DV 2007)

»Formulare zur Aufnahme von Betriebsdaten zur Berechnung des jahrlichen
betrieblichen Nahrstoffvergleiches® (Tabellen 1.1 bis 3.1) und

sahrlicher betrieblicher Nahrstoffvergleich fiir Stickstoff (N) und Phosphor (P)“

ab Diingejahr 2018 (gemaf DV 2017)
»Formulare zur Datenaufnahme fiir den Nahrstoffvergleich“ (Tabellen 1.1 bis 2.8) und
»Jahrl. betriebl. Nahrstoffvergleich fiir Stickstoff und Phosphor“

] Bilanzerstellung mit PC-Programm

Diingejahr 2017 (gemdf DV 2007)

NV-WIN (Version 3.04)

Ausdruck ,,Zusammenfassung Produktionsdaten“ und
die Ausdruck ,Flachenbilanz® - ,Einzeljahresbilanz*

ab Diingejahr 2018 (gemafl DV 2017)
BESYD-Ergebnisse Ausdruck ,,Flachenbilanz Betrieb* und Ausdruck ,,Flachenbilanz Betrieb ge-
samt*

Bemerkungen:

........................................................................................................................................

Ort, Datum Unterschrift Inhaber/Geschéftsfiihrer

Die erhobenen Daten werden per EDV gespeichert und ausschliefilich im Sinne dieser Verordnung verwendet
und nicht an Dritte weitergegeben. Sie unterliegen dem Thiiringer Datenschutzgesetz (ThiirDSG,
https://www.thueringen.de/mam/th3/tim/datenschutz/gesetz-und-verordnungsblatt-nr-06-2018.pdf).

23


https://www.thueringen.de/mam/th3/tim/datenschutz/gesetz-und-verordnungsblatt-nr-06-2018.pdf

Ab 01.01.2020 wirksame Anderungen der Diingeverordnung vom
26.05.2017

Gemaf} § 6 (2) der Diingeverordnung darf ab dem 1. Februar 2020 Harnstoff als
Diingemittel nur noch aufgebracht werden, wenn dieser einen Ureasehemmstoff
enthdlt oder innerhalb von vier Stunden nach der Aufbringung eingearbeitet wird.
Damit entfdllt die Kopfdiingung von Harnstoff ohne Ureasehemmer auf bestelltem
Ackerland.

Nach § 6 (3) diirfen fliissige organische und fliissige organisch-mineralische Diin-
gemittel, einschlief3lich fliissiger Wirtschaftsdiinger, mit wesentlichem Gehalt an
verfligharem Stickstoff oder Ammoniumstickstoff diirfen im Falle von bestelltem
Ackerland ab dem 1. Februar 2020 nur noch streifenformig auf den Boden aufge-
bracht oder direkt in den Boden eingebracht werden. Fiir Griinland, Dauergriinland
oder mehrschnittigem Feldfutterbau gilt diese Vorgabe ab dem 1. Februar 2025.

§ 12 regelt die Anforderung an das Fassungsvermdgen von Anlagen zur Lagerung
von Wirtschaftsdiingern und Garriickstdanden. Gemaf} Absatz 3 miissen Betriebe mit
einem Tierbesatz » 3 GV/ha sowie Betriebe, die liber keine eigenen Aufbringungs-
flachen verfligen, ab dem 1. Januar 2020 den anfallenden fliissigen Wirtschafts-
diinger oder Garriickstdnde mindestens neun Monate sicher lagern kénnen. Nach
Absatz 4 gilt ab 1. Januar 2020 eine Mindestlagerkapazitat fiir Festmist oder Kom-
post zwei Monaten. Die Anrechnung der Feldzwischenlagerung ist hierbei nicht zu-
lassig.

Ab dem 01.01.2020 erhdhen sich die anzurechnenden Mindestwerte fiir die An-
rechnung des N-Gehaltes von Wirtschaftsdiinger nach Abzug der Stall-, Lagerungs-
und Aufbringungsverluste im Rahmen der Diingebedarfsermittlung und Nahrstoffbi-
lanzierung bei Rinder- und Schweinegiille (einschliefilich Garriickstande) von 70
auf 75 % der Ausscheidungen (Anlage 2).

Ausblick

Nach gegenwadrtigem Stand ist im 2. Quartal 2020 mit einer Novellierung der Diin-
geverordnung des Bundes zu rechnen. Nach deren Inkrafttreten wird auch die Thi-
ringer Landesdiingeverordnung novelliert. Bis zur jeweiligen Novellierung gelten die
Vorschriften der Diingeverordnung vom 26.05.2017 sowie der Thiiringer Diingever-
ordnung vom 02.07.2019 weiter.
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Lassen sich Getreidekrankheiten noch sicher bekimpfen?

Dr. Peter Dahmen, Dr. Patrick Beuters, Kai Fdrber, Dr. Frank Gohlich, Dr. Andreas Gortz,
Dr. Kristian Kather, Dr. Andreas Mehl und Dr. Klaus Stenzel (Bayer CropScience AG)
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‘1..' angreiche Kenntnlsse und praktische Erfahrungen in wichtigen landwirtschaftlichen Kulturen
angjahrige Erfahrungen in Forschung und Entwicklung von Herbiziden und Fungiziden

Abbildung 1

Aktuelle Trends in der Biologie/bzw. im Fungizid-Markt

@ Wachsende Produktivitatsliicke im Weizenanbau
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Abbildung 2
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“»  Weizenkrankheiten zu Beginn der landwirtschaftlichen Intensivierung

0 als die landwirtschaftliche Intensivierung “in Fahrt kam”, waren u. a. diese Krankheiten dominant:

30-40 Jahre zurtick

Mehltau Gelbrost

Und dartiber hinaus in einigen Regionen Europas: Halmbruch and Septoria nodorum

Abbildung 3

o Krankheits-Evolution in Weizen

O “nach und nach” gab und gibt es andere dominante Krankheiten:

mit zunehmender Geschwindigkeitim Zeitverlauf

Septoria tritici

Fusarium Ahrenkrankheit

und auch noch Gelbrost (Nordwest-Europa), DTR (Zentral-Europa) und Mehltau in vielen Regionen

Abbildung 4
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Abbildung 5

Getreide-Fungizidmarkt in Europa (in Kurzform)

Die bedeutendsten Getreide-Krankheiten sind Septoria tritici, Rost-Arten, DTR,
Mehltau, Fusarien, Netzflecken und Ramularia collo cygni
Der Fungizid-Marktist dominiert von 4 Wirkmechanismen:
SDHI, DMI, Qol und Multisites
Handels-Fungizide bestehen zumeist aus 2 oder 3 Wirkstoffen (Mischungen)
Wenige Solo-Fungizide sind registriert und werden vermarktet, aber deren Ein-
satz ist meist nicht empfehlenswert (zu enges Spektrum, Resistenz-Risiko)
73 % Fungizid-Marktanteil (2017) von Bayer (30 %), BASF (24 %) und Syngenta
(17 %)
Haupt-Probleme sind zur Zeit:
die Selektion von Septoria tritici-Stdmmen, die nicht mehr voll sensitiv gegen
SDHIs und DMIs sind (Strobilurine haben kaum mehr Wirkung gegen Septoria
tritici)
die Selektion von Ramularia collo-cygni-Stdmmen, die nicht mehr voll sensi-
tive gegen existierende Wirkmechanismen sind
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Herausforderung Zulassungskriterien

“ Wirkstoffe als Teil des Integrierten Pflanzenschutzes

Chemische Wirkstoffe und Biologika

‘Traits’: gezielt neue Eigenschaften zur Behandlung von Saatgut und Pflanze

in vorhandene Sorten einbringen _T— _r_
- Auf der
Ziichtung: verbesserte Sorten mit gg:ngim Pflanze
verbesserten Eigenschaften £ 8, /
A

b

Kreuzun

Selektion /

MaRnahmen der guten landwirtschaftlichen Praxis als Basis
(Lage, Sortenwahl, landwirtschaftiche MaRnahmen, ....)

Abbildung 6

Chemischer Pflanzenschutz gehort zum Repertoire des Integrierten Pflan-
zenschutzes

EU RICHTLINIE 2009/128/EG, Begriffshestimmungen

»integrierter Pflanzenschutz* (bezeichnet) die sorgfdltige Abwdgung aller verfiigba-
ren Pflanzenschutzmethoden und die anschlieBende Einbindung geeigneter Maf-
nahmen, die der Entstehung von Populationen von Schadorganismen entgegenwir-
ken und die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln und anderen Abwehr- und Be-
kdmpfungsmethoden auf einem Niveau halten, das wirtschaftlich und dkologisch
vertretbar ist und Risiken fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt redu-
ziert oder minimiert....

Paragraph 2 (2) des Deutschen Pflanzenschutzgesetzes 06.02.2012:

»Integrierter Pflanzenschutz (ist) eine Kombination von Verfahren, bei denen unter
vorrangiger Beriicksichtigung biologischer, biotechnischer, pflanzenziichterischer
sowie anbau- und kulturtechnischer MaBnahmen die Anwendung chemische Pflan-
zenschutzmittel auf das notwendige Maf3 beschrankt wird.*“

Immer héhere Zulassungsanforderungen in der EU
e Neue Pflanzenschutzverordnung (EC) 1107/2009 seit Juni 2011 in Kraft
e Neue Regulation (EC) 1272/2008 zur Klassifizierung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung
- Die EU hat sich bei neuen Zulassungen ebenso wie bei Wiederzulassungen
von Pflanzenschutzmitteln von einer Risiko-basierten Bewertung verabschie-
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det und fiir eine Bewertung des reinen Gefdhrdungspotenzials in Verbindung
mit Ausschlusskriterien entschieden

- (Wieder-)Zulasung von Produkten mit Klassifizierung anhand der Ausschluss-
kriterien (C-M-R-ED) ist moglich, wenn eine vernachldssigbare Exposition des
Menschen (NHE) nachgewiesen werden kann

- NHE ist noch nicht quantifiziert, es wird erwartet, dass sie bei 10 % des Accep-
table Operator Exposure Level (AOEL)gesetzt wird

Anderung im Umfeld der Registrierung

Vermehrte Kooperation e EU und US-EPA setzen hohe Registrierungsstandards
zwischen den Behorden o Arbeitsteilung, Harmonisierung?

¢ Neue Studien, vermehrt komplexe Risiko-Bewertungen,

Steigende Anforderungen, lokale/regionale Studien-Nachfragen, GLP

neue Verordnungen ¢ Risiko gegen Gefahr
Zunehmende Bedeutung e Lander gezwungen, globale Standards zu akzeptieren
des globalen Handels e Notwendigkeit fiir globale MRL Strategie
Zunehmende e Bewertungen offentlich verfligbar im Internet
Daten-Transparenz e Risiko fiir Fehl-Interpretationen

e Offentliche Wahrnehmung: gefiihlte gréBere Glaub-
starker und zunehmender wiirdigkeit
Druck seitens der NGOs e Im Gegensatz zur Industrie als Verhandlungspartner

akzeptiert

Zunehmender politischer e Verordnungen beeinflusst durch offentlichen Druck
Einfluss und nicht mehr durch Wissenschaft

Herausforderung Resistenzen

@ Resistenzrisiko der etablierten Wirkmechanismen
bei Fungiziden

Resistenz Risiken: Resistenz Risiken: Resistenz Risiken:
Anzahl der Wirkmechanismen Anzahl der Wirkstoffe Umsatz der Wirkstoffe
- hoch mittel - hoch mittel niedrig - mittel = niedri‘ nicht

I meist Qols, z.B. Strobilurine

Quelle: angepasst von
Leadbeater CPP Peking 2013

15% 16%

9%

o “
i
8% i
meist DMis, 5 . ; |
5 e T et 31% meist SDHI's i

Die wenigen dominierenden Wirkmechanismen / Wirkstoffgruppemn der
Fungizide sind mehr oder weniger stark resistenzgefahrdet

Abbildung 7
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P Zymoseptoria tritici. Bixafen Sensitivitat 2018

mECs, Status in Europa

148 Proben / 460 Isolate

@ Lander [mg/l]

Daten: EpiLogic

mEC;,: 0.03-0.24

individuelle mECgs [mg/I]

IE 0.06 - 0.60 (df: 10)

BT 0.05-0.05 (df: 1)

FR 0.02 - 0.09 (df: 5)

SE 0.02-0.04 (df: 2)

DE 0.02-0.28 (df: 14)

UK 0.03 -0.26 (df: 9)

DK 0.03 - 0.07 (df: 2)

BE 0.02 - 0.39 (df: 20)

PL 0.01-0.06 (df: 6)

NL 0.04 - 0.82 (df: 21)

CZ 0.03-0.05(df: 2)

UA 0.05-0.05(df: 1)

ECso - Werte Referenz-Isolate
0.01 - 0.07 mg/l

mit Ausnahme von NL keine weitere Verbreitung BIX-relevanter Mutanten in 2018, sondern
meistens nur von “soften” Mutanten (IE, UK, DE) » ‘FitneR-Nachteil” von sdhC-H152R !

Abbildung 8

P Ramularia collo-cygni. Bixafen-Sensitivitat 2017

Bixafen-Sensitivitdt von 180 européischen Stammen [in % pro 'Resistenzgruppe ]

ECso: 0.2->100
ref. ECso: 0.2-0.4
mRF: 0.7 - >333

mittlererEC5o:  >9.6
@ mRF: >32.0

23 180

Daten: EpilLogic

Spanne [mg/l]

Standorte _Isolate

b - die meisten Ramularia-Stamme aus DE, BE, UK, und IE sind bereits 2017 stark Bixafen-resistent
- der Prozenzsatz resistenter Stamme ist dhnlich hoch in allen untersuchten Ldndern (~ 60-75%)

Wachstum derlsolate nicht
komplett gehemmt mit
5 mgl/l

% isol.
>50 @
2550
525 ()
s
@

Abbildung 9
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Zymoseptoria tritici & Ramularia collo-cygni:
Beispiel SDHI Sensitivitat

anhand langjdhriger Sensitivitdtsuntersuchungen mit » 10 000 Isolaten von
Z. tritici und verschiedensten Wirkstoffen, entsprechenden korrespondierenden
molekularbiologischen Untersuchungen sowie Gewdchshaus-Versuchen, sind
Isolate mit RF < 20 auf3erhalb der ,Baseline“ in der Regel nicht als praxisrelevant
einzustufen, kénnen aber akkumulierenund zuverminderter Feldwirkung fiihren,
insbesondere, wenn Wirkstoffe solo und in reduzierter Aufwandmenge angewen-
det werden

Isolate mit RF » 30 bis 40 sind zumeist schwerer (oder kaum) mit ,solo-
Wirkstoff* bekdampfbar, sind fiir Bixafen und Z. tritici zurzeit jedoch weiterhin
sehr selten (Fitness-Nachteil), bei Ramularia aber hdufig auffindbar
unterschiedliche Mutationen kdnnen zu sehr verschiedenen Resistenzfaktoren
fliihren und entsprechend relativ niedrigen oder hohen Einfluss auf die Feldwir-
kung haben P es ist also nicht entscheidend, ob generelle Kreuzresistenz be-
steht, sondern wie das Ausmaf der jeweiligen RFs ist (z. B. RF 4 bei Wirkstoff 1
und RF 40 bei Wirkstoff 2 bestdtigt eindeutige Kreuzresiszenz, jedoch ist RF 4 ein
mehr ,,akademischer“ Wert und RF 40 oft ein Feld relevanter)

Fazit: Resistenz-Ereignisse sind sehr unterschiedlich hinsichtlich Verbreitung,
Wirkstoff, Relevanz, soviel Interpretation fiir Resistenz-Management-Strategien »
hierfiir sind neue Wirkstoffe zwingend notwendig, insbesondere fiir die Gerste!

P Pyrenophora teres: Prothioconazole-Sensitivitat 2018

mECs,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/l]
mMEC;,: 4.0 - 20.6
individuelle ECg: 1.9-429
n =144

Daten: EpilLogic

D “back-shift” in FR, jedoch teilweise entgegengesetzte Entwicklung in Europa im Vergleich zum
Vorjahr (z.B. in England)

Abbildung 10
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& Puccinia triticina: Prothioconazol-Sensitivitat 2018

mECs,-Status in Europa

Sensitivitdts-Spanne [mg/l]

mECs,: 41- 7.0
individuelle ECsg: 1.5-11.7
n=101

Daten: EpiLogic

D die gute Nachricht: in 2018 konnte die héchste Prothioconazol-Sensitivitdt seit Beginn des
Braunrost-Monitorings in 2002 bei EpiLogic ermittelt werden !

Abbildung 11

Innovationen an den Beispielen - Ascra Xpround Isoflucypram

B Ascra Xpro
Fluopyram optimiert die erfolgreiche Xpro-Chemie

Prothioconazol Bixafen Fluopyram
(Triazolinthion) (Pyrazol-Carboxamid) (Pyridinyl-Ethyl-Benzamid)
HO

0 CF,

=~

N
H

100% des starksten Azol-
wirkstoffes verfugbar

« flhrendes SDHI der
2. Generation

Exzellente Septoria- und
Rostbekampfung

Breitestes Wirkungsspektrum

Langste Dauerwirkung

Deutliche physiologische
Ertragseffekte

bester “mode of action” zum
Schutz der SDHIs

bester “mode of action” zum
Schutz der Azole

Abbildung 12
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Pflanzenphysiologische Effekte

VITAL . .
@ S Ertragsleistung befallsfreier Pflanzen
10,0
9,8 [ v 9 Feldversuche in 4 Jahren
96 I I v" Sehr geringer Befall in
l unbehandelten Bestanden
S 94 |
> v’ + 5,2 dt/ha Ertragssteigerung im }
5 92 — — Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle
90 |— —
88 |— —
ADAS
86 — I
unbehandelt Aviator Xpro Ascra Xpro VGM SDHI
Abbildung 13

a5 Die Entwicklung der SDHI-Chemie der letzten Jahre erméglichte ‘
die Entdeckung/Entwmklung von Isoflucypram

: Pyrldlnyl Ethyl Benzamlde -_ S "'

FF
v Cl OF
~ Fluopyram , LSS N USSR S ST
e S 15 R — Cypropamide
5 ~ Ascomycota SRS Pyrazole-4-carboxamide NG ~ Isoflucypram
e ] jomyc s . Bixafen )
S Ry T e ~ Penflufen =
S S eI ~ Penthiopyrad (Corteva) i
=3 =AU - \ Fluxapyroxad (BASF) 3 H
it S R i - Benzovindiﬂupyr (SYN) © -
- Carboxin . Flutolanil, 1985 - \ : 2 ]
- Seed treatment Thlﬂuzamlde f997 < 4‘_. % |

~ Pydiflumetofen, Isofetamid, Pyraziflumid, ..."

- 2011 & dariiber hinaus

Abbildung 14
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@ Aufgrund seiner besonderen biologischen Eigenschaften wird Isoflucypram
der ideale Bestandteil zukiinftiger kundenorientierter Losungskonzepte

I
14C-Isoflucypram 14C-Fluopyram

14C-Prothioconazole

. = Die Kombination mit anderen Fungiziden wird den
: Bauern hochste Flexibilitat hinsichtlich
Applikationszeitpunkt & Resistenzmangement bieten

Abbildung 15

@ Mehrjéhrige Feldversuche belegen die hervorragende Wirkung
gegen alle wichtigen Blattkrankheiten in Getreide

G5 .*."Ts:%'\}'-?i;nf A ‘1 :

SR N PR

-
Dd

@ Powdery | Yellow | Tan Spot | Septoria Brown Powdery Leaf Scald Net Blotch Brown Ramularia
| Mildew Rust

3 Mildew Rust y
0 . . SN
AR 3

++ ++ ++
+ T & Lk + ++ + e > &
Gt + ey i ++ "’"fv‘ $L
T + ++ i + ++ ++ + + ++
: Gt + + e ++
RarTiboy v

= Unter allen SDHI-Fungiziden bietet Isoflucypram das breiteste Spektrum und die beste Wirksamkeit

sal:ucmy Marginal  No efficacy B0 0

Abbildung 16
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Zusammenfassung und Ausblick

Eindeutig ja! - aber:

Wirkstoffentwicklung muss sich mit Anforderungen in 2030 + auseinandersetzen
Anforderungen steigen kontinuierlich

neue Wirkmechanismen

gesellschaftliche Anforderungen und Bewertungen

steigende Hiirden bei der Zulassung

Auswirkungen technologischer Entwicklungen

Resistenzmanagement und ein moglichst breites Portfolio zugelassener Produkte
ist fiir die Losung der Praxis-Probleme unabdingbar

Losungen werden immer aus dem Zusammenspiel vieler MaBnahmen bestehen
Fungizide bzw. der chemische Pflanzenschutz ist ein essenzieller Bestandteil der
Integrierten Maf3nahmen

Autoren: Dr. Peter Dahmen, Dr. Patrick Beuters, Kai Fdrber, Dr. Frank Géhlich, Dr. Andreas Gortz,

Dr. Kristian Kather, Dr. Andreas Mehl und Dr. Klaus Stenzel
Bayer CropScience AG

Elisabeth-Selbert-Strafle 4a

40764 Langenfeld
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Neue Ergebnisse zur N-Diingung zu E- und A-Weizen

Hubert Hef3 und Wilfried Zorn (Thiiringer Landesamt fiir Landwirtschaft und Lédndli-
chen Raum)

Die Diingebedarfsermittlung unter den Vorgaben der Diingeverordnung von 2017 wird un-
ter Landwirten und Beratern intensiv diskutiert und immer wieder werden die neuen Stick-
stoff-Bedarfswerte in Frage gestellt sowie die Auswirkungen auf die Thiiringer Hauptkultur
Winterweizen duRerst kritisch erdrtert (Ubersicht 1 und 2). Hiufig herrscht dabei die Mei-
nung vor, dass die Bedarfswerte fiir Qualitdtsweizen zu gering sind und Einbufen bei der
Erreichung der Kornertrage und -qualitaten und damit bei der Bezahlung der Ernte drohen
bzw. eintreten.

DGV: §4 Ermittlung des Diingebedarfs Stickstoff

N-Bedarfswerte Winterweizen

WinterweizenA, B 80

230

WinterweizenC 80 210
WinterweizenE 80 260

Zu- und Abschlage auf Grund von abweichendem Ertragsniveau

Ubersicht 1: Vorgaben der Diingeverordnung 2017 fiir die Diingebedarfsermittlung von Winterweizen
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Faktoren / Nachweis fiir die Diingebedarfsermittlung Ackerbau/Gemiisebfiu
Y Qualitat
Kultur Lelins

Stickstoffbedarfswert kg N/ha
Ertragsniveau It. Tabelle dt/ha _80___

Ertragsniveau der letzten drei Jahre dt/ha _?7??

Ertragsniveau
Ertragsdifferenz dt/ha _???

Zu- und Abschlage in kg N/ha fiir

im Boden verfligbare Stickstoffmenge (N-min)
Ertragsdifferenz Iasd Zu-/Abschlag

Stickstoffnachlieferung des Bodens

Stickstoffnachlieferung organische Diingung

Vorfrucht bzw. Vorkultur (Ackerbau/Gemise)

Stickstoffdiingebedarf wahrend der Vegetation in kg N/ha:

Zuschlage flir Bestandesentwicklung / Witterungsereignisse

Ubersicht 2: Berechnung des Diingebedarfs von Winterweizen nach Diingeverordnung 2017

Ebenso gibt es auch Meinungen insbesondere aus Regionen ohne Eliteweizenanbau, die von
zu hohen N-Bedarfswerten fiir Winterweizen, insbesondere fiir Qualitdtsweizen ausgehen
und dabei auf die erhdhten N-Salden fiir diese Kulturen verweisen. Diese Aussagen werden in
der Regel nicht durch Ergebnisse von Feldversuchen belegt. Wie dieser Sachverhalt unter den
Thiiringer Bedingungen der letzten Jahre zu sehen ist, sollen die Versuchsergebnisse des
Landesamtes fiir Landwirtschaft und Landlicher Raum nachfolgend zeigen.

Ackerzahl

[ ]27-29
[ ]30-32
[ ]33-35
]36-37
[ ]38-40
[ 41-43
] 44-45
[ 46 - 48
B 49 - 53

-y

‘& B 61-68

Kornertrage der Versuchsjahre (Mittel N-Dﬁhgungsvarianten)
flachgrundig: 61 dt/ha tiefgrundig: 98 dt/ha

Abbildung 1: Profilansichten, Bodenwertzahlen und Lage der Standorte im N-Diingungsversuch
Haufeld, 2010 bis 2018
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tiefgriindiger Standort
110 16
100 o 4+t o 15
&
. 90 - * 118 =
£ " g = =
S 80 - i +13 5
. o ol E
£ 70 ¢ —mn 12 &
€ s
S 60 11 5
S <
0 m 10 &
—+—Kornertrag (yl)
- _ ~#—Rohproteingehalt (y2) T2
30 T —+ 8
ohneN 110N 150N 220N 220N 220N 180N 130N
Nin: 95 kg/ha Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 2: Kornertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen in Abhangigkeit von der N-Diingung im
Mittel aller Jahre fiir den tiefgriindigen Standort im N-Diingungsversuch Haufeld, 2010 bis 2018

flachgriindiger Standort
110 16
HE B
100 ] 0 15
- 90 A 14 af
S (] 5
= 80 O 13 §
& e
E 70 & . . 12 g
- 2.
S 60 L ¢ 11 5
: $ e
~ 50 10 &
[ —4—Kornertrag (yl1)
40 & ——Rohproteingehalt (y2) ?
30 T T | | | T | T | T T | T T 8
ohneN 110N 150N 220N 220N 220N 180N 130N
Nin: 30 kg/ha Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 3: Kornertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen in Abhangigkeit von der N-Diingung im
Mittel aller Jahre fiir den flachgriindigen Standort im N-Diingungsversuch Haufeld, 2010 bis 2018
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tiefgrundiger <> flachgrundiger Standort

tiefgriandig
---3%-- N max.
140 ---&:- ohne N
flachgriindig
—a— N max.
120 -
100
©
=
T 80 -
(=]
o
5 60
E
o
X

H
o

N
o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Noin: 95730 kg/ha Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 4: Vergleich Kornertrage von Winterweizen ungediingt und N-Diingung mit 220 kg N/ha
in den Einzeljahren fiir tiefgriindigen und flachgriindigen Standort im N-Diingungsversuch Haufeld

tiefgriindiger <> flachgriindiger Standort

70

60
£
£
8 50
c
w
S
g 40
£
£
=z

30 - m tiefgriindig

® flachgriindig
20 -
ohne N 110N 150N 220N ZZON 220 N 180N 130N
Nnin: 99/30 kg/ha  Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 5: Nmin-Gehalt im Boden nach der Ernte von Winterweizen in Abhdngigkeit von der N-
Diingung im Mittel aller Jahre fiir den flachgriindigen und flachgriindigen Standort im N-
Diingungsversuch Haufeld, 2010 bis 2018
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N-Salden (nur Abfuhr Korn) tiefgrundiger Standort

100
80
60
40
20

0

-20

N-Saldo kg N/ha

m tiefgriindig I

N-Diingung

Nmin: 95 kg/ha Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 6: N-Saldo (nur Kornabfuhr) von Winterweizen in Abhangigkeit von der N-Diingung im
Mittel aller Jahre fiir den tiefgriindigen Standort im N-Diingungsversuch Haufeld, 2010 bis 2018

N-Salden (nur Abfuhr Korn) flachgrindiger Standort

100
80
60
40
20

0

-20

-40

-60

-80 m flachgriindig I

-100 ”
N-Dungung

N-Saldo kg N/ha

Nin: 30 kg/ha Sorten 2010: Aron 2011 bis 2018: Chevalier, Julius, Reform

Abbildung 7: N-Saldo (nur Kornabfuhr) von Winterweizen in Abh&ngigkeit von der N-Diingung im
Mittel aller Jahre fiir den flachgriindigen Standort im N-Diingungsversuch Haufeld, 2010 bis 2018
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Zum einen erfolgte in einem langjdhrigen N-Steigerungsversuch auf dem Muschelkalkver-
witterungsstandort in der Versuchsstation Haufeld der Jahre 2010 bis 2018 mit liberwie-
gend A-Weizensorten die Priifung der Auswirkungen verschiedener N-Diingermengen (0 bis
220 kg N/ha) und N-Verteilungen. Dazu wurden auf jdhrlich wechselnden Flachen auf ei-
nen tiefgriindigen und einem flachgriindigen Feldbereich (Abb. 1) neben dem Kornertrag
und Rohproteingehalt auch die N-Salden und der Verbleib von Stickstoff nach der Ernte
(Nmin nach Ernte) ermittelt. Die wesentlichen Ergebnisse sind in den Abbildungen 2 bis 7
dargestellt. Die Daten zeigen, dass auf dem tiefgriindigen Standort eine Steigerung der
Ertrage bis zur maximalen N-Diinung im Versuch moglich war. Im Gegensatz dazu war der
maximale Ertragsbereich auf dem flachgriindigen Standort meist bereits in einem Diin-
gungsbereich von 110 bis 150 kg N/ha erreicht. Die Ergebnisse bestatigen damit grund-
satzlich die Vorgabe der Diingeverordnung, die eine standortbezogene, also ertragsbezo-
gene Diingebedarfsermittlung vorschreibt.

Zum anderen zeigt eine weitere Versuchsserie auf vier Versuchsstandorten die Auswirkun-
gen der N-Diingung auf Kornertrag und Kornqualitdt von unterschiedlichen Winterweizen-
sortentypen (A: RGT Reform, Patras; E: Ponticus, Akteur). Auf den beiden Lossstandorten
Dornburg und Friemar sowie auf den beiden Verwitterungsstandorten Burkersdorf und
He3berg wurde in den Jahren 2016 bis 2018 die standortbezogene Diingebedarfsermitt-
lung nach Vorgaben der Diingeverordnung umgesetzt bzw. variiert (Ubersicht 3).

Versuchsorte: Lossstandorte Dornburg, Friemar
Verwitterungsstandorte Burkersdorf, Hel3berg
N-Stufen:
Priifglied 1. Gabe 2. Gabe 3. Gabe
1 N- Diingeverordnung (DiiV) normal normal normal
2 N-Dingeverordnung (DaV) 3. Gabe 11 normal normal-30 N normal + 30 N
3 N-Diingeverordnung (DiiV) 3. Gabe | | normal normal+30 N normal-30N
4 N-Diingeverordnung (DuaV) - 30 N normal normal normal - 30 N
5 N-Dilngeverordnung (DuV) + 30 N normal normal normal + 30 N

Berechnung Diingebedarf:
N-Bedarfswert E-Weizen: 260 kg N/ha bei 80 dt/ha
N-Bedarfswert A-Weizen: 230 kg N/ha bei 80 dt/ha

Ertragsanpassung héhere Ertrage: 10 di/ha >> 10 kg N/ha
(90...100 dt/ha: 270 / 240 kg N/ha und 100 bis 110 dt’/ha 280 / 250 kg N/ha)

N.in Friihjahr (kg/ha):
L&: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90 cm)
V: Burkersdorf 37 / Hel3berg 42 (0...60 cm)

Ubersicht 3: Angaben zu den N-Diingungsversuchen zu vier Winterweizensorten der Jahre 2016 bis 2018

Neben der Ermittlung von Kornertrag und Rohproteingehalt finden fiir diese Versuchsserie
auch die N-Salden und der Verbleib von Stickstoff nach der Ernte (Nmin nach Ernte) Beach-
tung. Eine Auswahl wichtiger Ergebnisse zeigen die Abbildungen 8 bis 14.
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N-Dungungsstufen im Mittel aller Sorten, Orte, Jahre
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Nin Frihjahr (kg/ha): L6: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90 cm) V: Burkersdorf 37 / HelRberg 42 (0...60 cm)

Abbildung 8: Kornertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen in Abhadngigkeit von der N-
Diingung im Mittel aller Orte, Jahre und Sorten der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiirin-
gen, 2016 bis 2018

N-Diungungsstufen im Mittel aller Sorten, Orte, Jahre
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11 Orte / Jahre und 4 Sorten (je 2 A-Sorten bzw. 2 E-Sorten)
Nmin Frahjahr (kg/ha): L&: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90 cm) V: Burkersdorf 37 / HeRberg 42 (0...60 cm)

Abbildung 9: N-Saldo (Abfuhr Korn) und Nmin-Gehalt nach der Ernte von Winterweizen in Abhéngig-
keit von der N-Diingung im Mittel aller Orte, Jahre und Sorten der Versuchsserie N-Diingung-
Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018
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Sorten im Mittel aller N-Stufen, Orte, Jahre
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Nmin Frahjahr (kg/ha): L6: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90 cm) V: Burkersdorf 37 / HelRberg 42 (0...60 cm)

Abbildung 10: Kornertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen in Abhdngigkeit von der N-
Diingung im Mittel aller Orte, Jahre und N-Stufen der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thii-
ringen, 2016 bis 2018
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Nin Fruhjahr (kg/ha): Ld: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90cm) V: Burkersdorf 37 / HeRberg 42 (0...60 cm)

Abbildung 11: N-Saldo (Abfuhr Korn) und Nmin-Gehalt nach der Ernte von Winterweizen in Abhan-
gigkeit von der N-Diingung im Mittel aller Orte, Jahre und N-Stufen der Versuchsserie N-Diingung-
Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018
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N-Dungungsstufen A-Weizen
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Abbildung 12: Kornertrag und Rohproteingehalt der A-Winterweizensorten in Abhangigkeit von der
N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiiringen,
2016 bis 2018
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Abbildung 13: Kornertrag und Rohproteingehalt der E-Winterweizensorten in Abhdngigkeit von der
N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiiringen,
2016 bis 2018
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Erreichung Qualitatsziel RohproteinA: 13 % RP /E: 14 %
N-Diingungsstufen - getrennt A-/ E-Sorten, Mittel Orte, Jahre
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11 Orte / Jahre und 4 Sorten (je 2 A-Sorten bzw. 2 E-Sorten)
Nin Frahjahr (kg/ha): Lo: Dornburg 51 / Friemar: 86 (0...90 cm) V: Burkersdorf 37 / Helberg 42 (0...60 cm)

Abbildung 14: Erreichung Qualitatsziel Rohproteingehalt (A-Weizen: 13 %; E-Weizen: 14 %) in Pro-
zent von Winterweizen in Abhadngigkeit von der N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Ver-
suchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018

Weiterfithrende Qualitatsuntersuchungen der Ernteproben von den Standorten Dornburg und
HefRberg erfolgten in der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt in
Bernburg. So wurden dort unter anderem die Weizenqualitdtsparameter Sedimentationswert
und Backvolumen untersucht. Einige wichtige Ergebnisse zu diesen Untersuchungen sind in
den Abbildungen 15 bis 21 dargestellt.
Die Versuchsergebnisse haben iiberwiegend gezeigt, dass die N-Bedarfswerte der Diingever-
ordnung fiir Winterweizen nicht zu hoch sind. Zum Teil besteht ein hoherer N-Diingebedarfs.
Besonders deutlich wird dies in Bezug auf die Erreichbarkeit der vom Handel und von Verar-
beitern geforderten Weizenqualitdten. So fiihrt schon die N-Diingung nach D{iV nicht in allen
Fallen zu den gewiinschten Rohproteingehalten (Abb. 14). Eine um 30 kg N/ha erh6hte Diin-
gung bringt in allen Fallen einen hoheren Rohproteingehalt. Viel deutlicher fiel jedoch der
Qualitatsriickgang bei einer Verringerung der N-Zufuhr aus. Hier sank das Erreichen der Qua-
litdtsanforderungen fiir A-Weizen um 9 und bei E-Weizen um 32 Prozentpunkte.
Die Umverteilung der N-Diingermengen von den zeitigen N-Gaben zu Gunsten der Quali-
tats-N-Gabe (3. Gabe) kann die Qualitatssicherheit etwas verbessern. Dies fiihrt jedoch zu
Ertragseinbufien, da dann Stickstoff in der Aufbauphase des Ertrages fehlt.
Eine Reduzierung der N-Diingung zu Winterweizen unter den ausgewiesenen Diingebedarf
fuhrt zu Ertrags- und vor allem zu Qualitdtseinbufen und verschlechtert damit das wirt-
schaftliche Ergebnis fiir Qualitatsweizen. Die Einflussnahme des Landwirtes durch Sor-
tenwahl oder durch Anpassung der Diingungsstrategie ist sicherlich vorhanden, die kon-
kreten Moglichkeiten sind jedoch durch Markterfordernisse gering und eine gednderte
Diingestrategie kann die negativen Auswirkungen nicht ausgleichen.
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Backvolumen - Untersuchungen fur Dornburg und Burkersdorf
Sorten im Mittel aller N-Stufen und Jahre
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Abbildung 15: Weizenqualitdtsparameter Backvolumen der gepriiften Winterweizensorten im Mittel
aller Orte, Jahre und N-Stufen der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018
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Abbildung 16: Weizenqualitdtsparameter Backvolumen der A-Winterweizensorten in Abhangigkeit
von der N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thii-
ringen, 2016 bis 2018
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Backvolumen - Untersuchungen fur Dornburg und Burkersdorf
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Abbildung 17: Weizenqualitatsparameter Backvolumen der E-Winterweizensorten in Abhdngigkeit
von der N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thii-
ringen, 2016 bis 2018

Sedimentationswert - Untersuchungen flr Dornburg und Burkersdorf
Sorten im Mittel aller N-Stufen und Jahre
80 :
B Sedimentationswert
75 l
70
65 =
O
60
55
E-Weizen
50 o
]
45
A-Weizen
40
35 : :
RGT Reform Patras Ponticus Akteur
Untersuchungen LLG Bernburg

Abbildung 18: Weizenqualitdtsparameter Sedimentationswert der gepriiften Winterweizensorten
im Mittel aller Orte, Jahre und N-Stufen der Versuchsserie N-Diingung-Weizensorten Thiiringen,
2016 bis 2018
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Sedimentationswert - Untersuchungen fur Dornburg und Burkersdorf
N-Diungungsstufen im Mittel aller Sorten und Jahre
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Abbildung 19: Weizenqualitdtsparameter Sedimentationswert von Winterweizen in Abhdngigkeit
von der N-Diingung im Mittel aller Orte, Jahre und Sorten der Versuchsserie N-Diingung-
Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018

Sedimentationswert - Untersuchungen flr Dornburg und Burkersdorf
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Abbildung 20: Weizenqualitatsparameter Sedimentationswert der A-Winterweizensorten in Abhéan-
gigkeit von der N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-
Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018
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Sedimentationswert - Untersuchungen fur Dornburg und Burkersdorf
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Abbildung 21: Weizenqualitatsparameter Sedimentationswert der A-Winterweizensorten in Abhan-
gigkeit von der N-Diingung im Mittel aller Orte und Jahre der Versuchsserie N-Diingung-
Weizensorten Thiiringen, 2016 bis 2018

Andererseits zeigen die Versuchsergebnisse auch deutlich, dass die Reduzierung
der N-Diingung zu geringem N-Salden und einem geringeren N-Verbleib auf der Fla-
che (Nmin nach der Ernte) fuihrt. Dieses verringerte N-Austragspotential kann zur
Verbesserung der Nitratsituation im Grundwasser beitragen. Allerdings wird der
Qualitatsweizenanbau bei den derzeit geforderten Backqualitdten und den damit
erforderlichen (spaten) Qualitdts-N-Gaben (iberwiegend zu einem erhdhten N-
Austragspotential gegeniiber anderen Kulturen fiihren. Dieses Austragsrisiko sollte
schlagkonkret z. B. durch geeignete Fruchtfolgen reduziert werden.

Eine pauschale Kiirzung der N-Bedarfswerte kann damit aber nicht in Frage kom-
men. Der korrekte Umgang mit einer fachlich fundierten Diingebedarfsermittlung,
insbesondere mit einem realistischen Ertragsansatz, spezifischer Beriicksichtigung
der organischen Diingemittel und Vorfriichte sowie der detaillierten Anrechnung
des Bodenstickstoffs, muss eine weitgehende optimale Erndhrung der Pflanzen mit
Stickstoff zulassen. Die verschiedenen Sorten unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
N-Verwertung. Im Interesse einer wirtschaftlichen Weizenproduktion mit hoher Qua-
litat sowie hoher N-Effizienz stellen Sortenwahl, Fruchtfolge sowie optimale organi-
sche und Grunddiingung wichtige acker- und pflanzenbauliche MaBnahmen dar.
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Schadstoffen auf der Spur: Méglichkeiten und Grenzen der
Indentifizierung von Verursachern

Prof. Dr. Tobias Licha (Ruhr-Universitdt, Bochum)

In Deutschland werden jahrlich ca. 35 000 Tonnen Pflanzenschutzmittel verkauft,
was in etwa mit der abgegebenen Menge an Arzneimitteln und Diagnostika in der
Humanmedizin vergleichbar ist. Zusammen mit ihren Abbauprodukten gelangen
letztere liber Ausscheidungen ins Abwasser und erreichen die Kldaranlage, wo diese
mit konventioneller Abwasserbehandlung meist nur unvollstandig entfernt werden.
Uber Kldranlagenabliufe gelangen diese dann in die aquatische Umwelt. Zusatzlich
tragen Abwasserleckagen (ungeklartes Abwasser mit Regenwasser als Mischwasser
an Regenriickhaltebecken) dazu bei, dass diese Stoffe in unserem Wasserkreislauf
gefunden werden. Auch Pflanzenschutzmittel konnen {iber Oberflachenabladufe in
den Gewdsserkreislauf gelangen, doch gelten hierfiir gesetzliche Grenzwerte. Fiir
Arzneimittel und deren Abbauprodukte gibt es dagegen noch keine Grenzwerte. Al-
lerdings kénnen schon geringe Konzentrationen, wie z. B. die in Fliissen gefunde-
nen Konzentrationen von Diclofenac, messbare Auswirkungen auf die Gesundheit
von Forellen haben und bei diesen zu Krebs fiihren. Nachdem Totalherbizide wie
Diuron als Wegeherbizid verboten wurden, erlebten diese in den letzten 15 Jahren
eine Renaissance in Fasadenanstrichen an energetisch sanierten Hausern. Im Ge-
gensatz zur landwirtschaftlichen Nutzung, werden diese recht gleichmafiig iiber das
Jahr verteilt und mit ca. 0,5 kg pro Geschoss, Jahr und Hektar abgespiilt. In vielen
Stadten findet eine Trennung von Regen- und Abwassersystemen statt. Gemeinsam
mit dem Regenwasser gelangen diese Herbizide dann unbehandelt direkt in die
Oberflaichengewdsser und dariiber haufig auch wieder ins Grundwasser.

Parameter fiir die Giite von Oberflachengewdssern sind beispielweise die Kondukti-
vitat (elektrische Leitfdhigkeit), pH-Wert, aber auch die Konzentrationen von soge-
nannten prioritdaren Schadstoffen, wie zum Beispiel Nitrat. Auf Basis dessen wird
die Gewassergiite beurteilt und gegebenenfalls Schutzmainahmen zu deren Ver-
besserung ergriffen. Die bisherige Einschdtzung basiert auf Einzelprobennahmen
entweder durch Stichtagsmessung, welche keinen Aufschluss iiber die Dynamik
des Systems gibt, oder durch Zeitreihenmessung, welche wiederum keinen Auf-
schluss tiber die flachenhafte Wasserqualitat gibt. Weisst ein Gewadsser nach dieser
Priifung nach den Mafigaben des Wasserhaushaltsgesetzes keinen guten dkologi-
schen und chemischen Zustand auf, soll die zustandige Behdorde MaRnahmen zur
Verbesserung der Gewdsserqualitdt einleiten. Allerdings existiert keine gesetzliche
Regelung wie, diese Maflnahmen auszusehen haben, oder welche MaRnahmen den
nachhaltigsten Erfolg versprechen.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass sich die Gewdsserqualitadt seit Inkrafttre-
ten der Wasserrahmenrichtlinie nicht wesentlich verbessert hat, wird deutlich, dass
die herkdmmliche Vorgehensweise grofse Defizite aufweist. Stellschrauben um Ein-
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zugsgebiete von Oberflachengewdssern besser zu erfassen, waren deutliche mehr
Orte wesentlich haufiger mit gréfRerer Stoffpalette zu beproben. Die grofe Vielfalt
an moglichen organischen Verbindungen im Wasserkreislauf (geschatzt derzeit et-
wa 100 000 Verbindungen) macht eine tatsdachliche Wasserqualitatsbewertung
schwierig bis nahezu unmdéglich. Selbst mit sehr hohem Aufwand und verbunden
mit hohen Kosten lassen sich gerade 8 % aller moglichen Stoffe nachweisen. Die
moderne Umweltanalytik macht es allerdings moglich, ausgewahlte Stoffe im Be-
reich von wenigen ng/l sicher nachzuweisen und eréffnet somit ein neues For-
schungsfeld, die Umweltforensik. Anthropogene organische Spurenstoffe, wie bei-
spielsweise Arzneimittel, Stoffe aus kosmetischen Produkten, aber auch Pestizide,
werden in jlingster Zeit als Indikatoren zur Herkunftsbestimmung sowie zur Ab-
schdtzung moglicher Kontaminationen verwendet. Um einen guten Uberblick iiber
die Wasserqualitdt und die moglichen Einflussfaktoren zu bekommen, miissen In-
dikatoren stellvertretend fiir die wichtigsten Kontaminationsquellen, darunter bei-
spielsweise Landwirtschaft, Industrie und kommunales Abwasser, sein. Der Unter-
scheidung von behandeltem und unbehandeltem Abwasser fdllt ebenfalls eine
starke Bedeutung zu. Ein Indikator sollte stets so gewahlt sein, dass er moglichst
spezifisch fiir die jeweilige Kontaminationsquelle/Landnutzungsform ist. Dies trifft
vor allem auf bestimmte pharmazeutische Wirkstoffe und Pflanzenschutzmittel zu.
Rontgenkontrastmittel beispielsweise werden nur in darauf spezialisierten Kran-
kenhdusern und Praxen verwendet und konnen daher mit diesen korreliert werden.
Wird in einem Wasserkorper beispielsweise der kiinstliche Siifstoff Acesulfam
nachgewiesen, gilt ein anthropogener Einfluss (in der Regel durch hdusliches Ab-
wasser) als gesichert. Die Anwesenheit leicht abbaubarer Stoffe wie Koffein oder
Paracetamol ldsst dariiber hinaus sogar den Nachweis von relativ frischem (< 1 Wo-
che) unbehandeltem Abwasser als Kontaminationsquelle zu. Auch Herbizide wer-
den immer selektiver in ihrer Anwendung und kénnen daher als Indikatoren fiir eine
spezielle Flachennutzung herangezogen werden. Dariiber hinaus werden Substan-
zen wie Antibiotika, Antiallergika und einige Herbizide nicht kontinuierlich ange-
wendet und tragen somit zusdtzlich zu ihrer 6rtlichen auch eine zeitliche Informa-
tion. Das Auftreten dieser Spurenstoffe kann man somit nutzen, um die Herkunft
der Wasserqualitdtsbeeintrachtigung sicher nachzuweisen (Abb. 1). Dies ermog-
licht die Umsetzung des § 89 des Wasserhaushaltsgesetzes: Haftung fiir Anderun-
gen der Wasserbeschaffenheit.

51



l Monitoring well L:'__L“ . 4
Supply well I =
- -
S ¥ AT 5 v >
) £ v U o5 =
v v A A ) S
p < o " A A A xS = Groundwater flow
i (et i) e LG - =
e s o :
PO A A AL G e W Aquifer
A =
o A . B e
______ -
Aquitard - no groundwater flow zone

Abbildung 1: Nutzung von Spurenstoffen als Quell- und Prozessindikatoren, die unterschiedlichen
Symbole zeigen die verschieden Stoffe und deren unterschiedliche Herkunft an. Einige Stoffe wan-
deln sich auf dem Weg ins Grundwasser oder im Grundwasserleiter um (hier symbolisiert als rote
Quadrate zu violetten Quadraten) und zeigen somit Prozesse an

Spannungsfeld zwischen (Ab)Wasserzweckverbdanden und Landwirtschaft

Zurzeit wird offentlich viel diskutiert, in welchem Maf3 die Landwirtschaft fir die
Nitratbelastung verantwortlich ist. Dies macht deutlich, dass die Umsetzung und
Akzeptanz dieser gegebenenfalls ergriffenen SchutzmaBnahmen auch entschei-
dend von der Glaubwiirdigkeit des Bewertungskonzeptes abhangt und zeigt, dass
das bisherige Gewdsseriiberwachungssystem sehr liickenhaft und informationsarm
ist. Bisher liegt wenig Fokus auf organischen Mikroschadstoffen, mit denen man
aufgrund ihrer grofRen Eigenschaftspalette wahrscheinlich wesentlich gezielter
Quellen und Eintragswege identifizieren kann. Ein interessantes Anwendungsfeld
flir die Umweltforensik ist daher auch die Herkunftsbestimmung von Ndhrstoffen
wie Nitrat und Phosphat. Neben deren Herkunft aus Diingemitteln, sind auch
(Klein)Kldranlagen, Abwasserleckagen, Riickhaltebecken und andere moglich, aber
bisher wenig untersuchte Quellen fiir diese Ndahrstoffe. Gerade vor dem Hintergrund
der Nitratbelastung des Grundwassers ist es zwingend notwenig, die Ursache fiir
die Nitratbelastung zu finden. Hausliche Abwasser sind im Gegensatz zu Diingemit-
teln mit einer Reihe von organischen Spurenstoffen, wie Koffein, Arzneimittel und
weiteren assoziiert und konnte, wenn zusatzlich mit Pathogenen belastet, ein Ge-
sundheitsrisiko darstellen. Ist landwirtschaftliche Nutzung von kiinstlichen Diin-
gern die Quelle des Nitrates, ist dieses hauptsachlich mit nicht-relvanten Metaboli-
ten von Pflanzenschutzmitteln assoziiert. Um den Anteil des aus Giille ssammenden
Nitrats zu bilanzieren, konnten sich Antibiotika aus der Tierarzneigruppe der Sulfo-
namide eignen. In einer aktuellen Untersuchung des NLWKN zusammen mit dem
Umweltbundesamt konnten in 20 % der Grundwassermessstellen in viehstarken

52



Regionen diese Antibiotika nachgewiesen werden. Mit Hilfe einer Massenbilanz
tiber diese Spurenstoffe konnte man die einzelnen Ursachen wichten und im giins-
tigsten Fall der pauschalen Verurteilung der Landwirte in Richtung Gewdssergiite
Fakten entgegensetzen. Gerade in hydrogeologisch sehr schwierig einzuschatzen-
den Einzugsgebieten (wie die von Karst- und Kluftgrundwasserleitern) ist diese Me-
thode zielfiihrend. Eine weitere wichtige Information in diesem Zusammenhang ist
die Verweilzeitbestimmung des Nitrates zwischen Boden und Grundwasser. Damit
soll die Frage beantwortet werden, wie lange es dauert, bis Maf3nahmen der Nitrat-
minderung zu sinkenden Werten im Grundwasser fiihren. Auch hier eignet sich die
Bestimmung des Pestizidspektrums bzw. der (nicht-relevanten) Metaboliten von
Pflanzenschutzmitteln. Da sich die Zulassungen und Wirkstoffkombinationen stan-
dig andern, kann man aus deren Ergebnissen im Grundwasser heute riickschlief}en,
wie lange das Wasser und damit auch das Nitrat brauchen, um im Grundwasserlei-
ter anzukommen.

Die Moglichkeit der Bestimmung der Verweilzeit zwischen Boden und Grundwasser
wurde eingehend im Einzugsgebiet einer Karstquelle (Gallusquelle, Schwabische Alb)
untersucht. Etwa 3 % des Einzugsgebiets sind Wohngebiete, 55 % sind Waldflachen,
27 % sind Grasflachen und 15 % sind von Ackerflachen bedeckt. Die Ackerflachen
werden meist mit Getreide (Sommer-, Wintergerste, Hafer und Weizen) bewirtschaftet.
AufRerdem wird Raps angebaut, in geringen Mengen auch Mais und als Zwischen-
frucht haufig Senf. Die groen Grasflaichen werden vornehmlich zur Haltung von
Milchvieh genutzt, auflerdem wird Schweine- und Schafzucht betrieben. Eine beson-
dere Stellung kommt der Gefliigelhaltung zu. Im Einzugsgebiet ist eine grofle Anlage
flir Legehennen mit iber 40 000 Tieren vorhanden (siehe dazu das Beispiel Hiihner-
hof). Atrazin und dessen Abbauprodukt Desethylatrazin konnten in mehr als 99 % der
Proben an dieser Karstquelle nachgewiesen werden. Dies erstaunt auf den ersten
Blick, da Atrazin in Deutschland bereits vor mehr als 20 Jahren seine Zulassung als
Pflanzenschutzmittel verloren hat. Die Konzentrationen waren relativ konstant und
lagen zwischen 1,1 und 5,8 ng/l. Das gleichmaRige Auftreten von Atrazin und De-
sethylatrazin weist auf die teilweise langen Aufenthaltszeiten innerhalb des Systems
hin. Steigende Nitratkonzentrationen konnten in den letzten 30 Jahren nicht beobach-
tet werden. Daher wurden fiir die zwei Herbizide Atrazin und Metazachlor die Konzen-
trationsschwankungen fiir die Jahresprobenahme an dieser Karstquelle genauer
ausgewertet. Hierbei zeigte sich, dass Metazachlor als in der Landwirtschaft ver-
wendetes Herbizid, das dariiber hinaus als abbaubar gilt, nur nach Grundwasser-
neubildungsereignissen im Quellwasser nachweisbar war (Abb. 2). Dariiber hinaus
wurde Metazachlor nur zu Zeiten detektiert, in denen von einer vorherigen Anwen-
dung im Einzugsgebiet ausgegangen werden kann. Aus der zeitlichen Lage des Me-
tazachlorpeaks relativ zum Regenereignis konnte ein Bereich im Einzugsgebiet lo-
kalisiert werden, aus dem das Metazachlor stammen muss. Nach Riicksprache mit
den ansdssigen Landwirten, konnte der Einsatz in dem vermuteten Bereich wenige
Tage vor dem Regenereignis bestatigt werden. Die gute Nachricht fiir die Landwirte
in diesem Gebiet: Trotz Landwirtschaft und Pestizideinsatz auf einem sehr ver-
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schmutzungsanfalligen Karstgrundwasserleiter blieb die maximale Metazachlor-
konzentration im Quellwasser unterhalb der kritischen Grenze von 100 ng/l und
damit gilt der Einsatz in diesem Gebiet und in der aufbrachten Menge als sicher.
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Demgegeniiber steht das Verhalten von Atrazin, welches seit Anfang der 1990er
Jahre nicht mehr eingesetzt werden darf. Dennoch kann vielerorts, so auch an der
Gallusquelle, Atrazin in geringen Konzentrationen nachgewiesen werden. Durch die
zeitlich hochaufgeléste Probenahme ist es dariiber hinaus moglich auf den Trans-
portpfad zu schlieffen: Aus der Korrelation mit der elektrischen Leitfahigkeit kann
gefolgert werden, dass Atrazin nur sehr langsam aus den feinen Poren im Gestein
ins Grundwasser abgegeben wird. Mit Hilfe einer Massenbilanz hat sich auch ge-
zeigt, dass trotz des zeitlich sehr begrenzten Einsatzes dieses Herbizides und sei-
nem schon lber 20 jahrigem Verbot noch 90 % des Atrazins im Gestein verweilen.
Damit wadre das Atrazin noch {iber 4 000 Jahre mit den aktuellen Methoden nach-
weisbar. Fiir ein Neubildungsereignis wurde genauer hingeschaut. Hierbei wurde
anhand der Verdiinnung der Calcium Konzentration und der elektrischen Leitfahig-
keit ermittelt, wie gro der Anteil an schnell versickerndem Regenwasser im Quell-
wasser ist. Daraus wurde die Fldache, liber die Atrazin eingetragen wird, auf 11 %
des Einzugsgebietes abgeschdtzt. Diese Abschatzung stimmt gut mit der landwirt-
schaftlich genutzten Flache liberein.
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Beispiel Hiihnerhof: Trinken Hiihner Kaffee zum Friihstiick?

20 bis 25 % der Weltbevolkerung decken ihren Wasserbedarf mit Grundwasser aus
Karbonatgesteinen, weshalb Karstgrundwasserleiter weltweit eine bedeutende
Grundwasserressource darstellen. Besonders im landlichen Mittelgebirgsraum in
Deutschland ist die Trinkwassergewinnung aus Karstgrundwasserleitern weit ver-
breitet. Eine Besonderheit dieser Grundwasserleiter ist die Entwicklung ausgedehn-
ter unterirdischer Drainagesysteme durch den Prozess der Verkarstung, d. h. die
Losung des Gesteins. Die Ausweisung von Quelleinzugsgebieten und die Indentifi-
zierung verschmutzungsempfindlicher Bereiche in Karstgebieten ist eine grofie
Herausforderung, denn die Entwdsserungsrichtung des Grundwasserleiters wird in
erster Linie durch grof3skalige Heterogenitdten (Karstrohren, Kluftzonen) im Unter-
grund bestimmt. Eine traditionelle Methode zur Bestimmung der Verschmutzungs-
empfindlichkeit einer Karstquelle sind Markierungsversuche (Tracertests). Ein sol-
cher Markierungsversuch wurde in der Nahe eines Hiithnerhofs im Einzugsgebiet der
Gallusquelle (Schwabische Alb) durchgefiihrt und zeigte die schnelle hydraulische
Anbindung an diese und damit die Moglichkeit, die Quelle entsprechend fakal
durch die auf dem Hof lebenden 40 000 Hiihner zu kontaminieren. Dem gegeniiber
steht die Gesamteinwohnerzahl im Einzugsgebiet der Gallusquelle mit etwa 4 000
Personen. Das anfallende hdusliche Abwasser sowie Regenwasser werden iber ei-
ne Mischkanalisation in Klarwerke in Harthausen und Neufra geleitet. Fiir starke
Regenereignisse existiert ein Riickhaltebecken in der Ndhe der Stadt Bitz.

Da es bislang meist nicht praktikabel ist, auf das Vorhandensein einer Vielzahl poten-
tieller Pathogene aus fakalen Kontaminationen im Grundwasser zu untersuchen wird
zur Kontrolle der mikrobiologischen Wasserqualitdt auf die Prasenz sogenannter Indi-
katororganismen getestet. Diese Indikatororganismen sind hauptsdchlich Bakterien
(z. B. E. coli). Hohe Konzentrationen an Indikatorbakterien weisen auf ein grof3es Risi-
ko fiir Pathogene hin. Auch im Falle des Einzugsgebietes der Gallusquelle wurde in
der Vergangenheit E. coli als Indikatororganismus zur Ermittlung einer mikrobiellen
Kontamination herangezogen und hadufig im Quellwasser gefunden. Als moégliche Ur-
sache wurde oft liber den Hiihnerhof spekuliert. Die angewendeten mikrobiologi-
schen Methoden erlauben zwar den Nachweis von fakalem Einfluss auf das Wasser,
geben jedoch keinen Aufschluss iiber die Herkunft dieser Kontamination, d. h. ob
diese menschlichen oder tierischen Ursprungs sind.

Interessanterweise konnte in zweidrittel aller Proben im Jahr 2011 Koffein nachgewie-
sen werden. Die hohe Detektionsfrequenz von Koffein und dessen Metaboliten im
Quellwasser wird als Anzeiger fiir das Vorhandensein ungekldarten Abwassers einge-
setzt und kann dabei sogar zur Abschatzung des eingetragenen Abwasservolumens
genutzt. Hierbei ist erwdhnenswert, dass Koffein trotz der geringen Einwohnerzahl
(~4 000) im Einzugsgebiet und der hohen Verdiinnung im Quellwasser als Indikator
genutzt werden kann. Die Aufenthaltszeit des Koffeins und somit des Abwassers wur-
de auf etwa 4 bis 5 Tage geschatzt. Diese schnelle Transportkomponente steht in
starkem Kontrast zu den langen Aufenthaltszeiten des Grundwassers, die anhand des
Atrazins beobachtet wurden. Es ist davon auszugehen, dass auch Koffein und somit
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Abwasser direkt in den Grundwasserleiter {iber Kliifte eindringen. Die Koffeinbefunde
an der Quelle waren oft mit Indikatororganismen assoziiert. Bereits friiher konnte ge-
zeigt werden, dass ein Uberlauf des Riickhaltebeckens im Einzugsgebiet mit einem
Anstieg an Indikatororganismen im Quellwasser der Gallusquelle einhergeht. Dabei
steigt die Zahl der E. coli-Bakterien 2 bis 5 Tage nach dem Uberlauf des Riickhaltebe-
ckens im Karstgrundwasser um bis zu vier Zehnerpotenzen an. Relevant fiir die meis-
ten Krankheitserreger sind kurze Verweilzeiten (< 10 d), welche im Karst abh&ngig von
der jeweiligen hydraulischen Situation durchaus gegeben sind. Die Auswertung der
Koffeinmassenbilanz zeigt, dass vor Sanierung des Kanalsystems und der Anderung
des Betriebes des Riickhaltebeckens bis zu 25 m3 ungeklarten Abwassers tdglich in
den Grundwasserleiter eingetragen wurden.

Mit Hilfe von organischen Spurenstoffen und zusatzlich mit den Werkzeugen des
Microbial Source Trackings (Technologiezentrum Wasser, Karlsruhe) war es erst-
mals moglich den Anteil unbehandelten Abwassers in Karstgrundwasserleitern zu
quantifizieren und die Effizienz von Manahmen im Einzugsgebiet (z. B. Anderung
des Betriebs des Regeniiberlaufbeckens, Abdichtung des Kanalnetzes) direkt zu
beurteilen. Dariiber hinaus konnte erstmalig in einem Einzugsgebiet die Wasser-
qualitatsbeeintrachtigung durch Siedlungsflachen relativ zur landlichen Flache be-
urteilt werden. Obwohl die Siedlungsflachen nur 3 % betragen {iberwiegt deren Ein-
fluss mit 70 % die landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Ergebnisse zeigten,
dass Lekagen und ein Riickhaltebecken - und damit hdusliches Abwasser - die
wichtigste Ursache fiir die Verunreinigung des Quellwassers in diesem Einzugsge-
biet sind. Der Umbau des Riickhaltebeckens fiihrte zu einer wesentlichen Verbesse-
rung der Quellwasserqualitdat. Durch den Umbau konnte sowohl die Anzahl der
Uberlaufereignisse als auch die eingetragene Menge an fiakalen Bakterien wiahrend
der einzelnen Ereignisse deutlich reduziert werden. Eine Einstellung des Betriebs
des Hilhnerhofs hdtte vermutlich zu keiner deutlichen Verbesserung der Wasser-
qualitat gefiihrt. Dafiir spricht auch, neben dem Koffein und den Indikatororganis-
men, das nur seltene Auftreten von Hiihnermarkern relativ zu den Humanmarkern
im Microbial Source Tracking. Die Analyse der wirtsspezifischen mtDNA-Marker
zeigte das Vorkommen von hiihnerspezifischen DNA-Sequenzen im Frithjahr 2012
und 2013. Nach Angaben der ortansdssigen Landwirte entspricht dieser Zeitraum
auch der Zeitspanne in welcher Gefliigelmist zur Dlingung ausgebracht wurde.

Die Untersuchungen an der Gallusquelle wurden im Verbundvorhaben (Universitat
Gottingen: Prof. T. Licha, Technische Universitdt Berlin: Prof. T. Scheytt, Technolo-
giezentrum Wasser Karlsruhe: Prof. A. Tiehm) mit Mitteln des Bundesministeriums
flir Bildung und Forschung unter den Kennzeichen «02WRS1277A-C» gefdrdert.

Autor: Prof. Dr. Tobias Licha
AG Hydrogeochemie, Institut fiir Geologie, Mineralogie und Geophysik
Fakultdt fiir Geowissenschaften, Ruhr-Universitédt Bochum
Universitdtsstrafie 150
44801 Bochum
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Aktuelle Techniktrends zur Losung der Verteilprobleme bei der
Applikation von Mineraldiinger

Ulrich Lossie (DEULA-Nienburg GmbH)

DEULA-Nienburg aktuell
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DEULA-Nienburg
Training bundesweit
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Ursachen: Dunger - Anwender - Technik - Wetter

Auch die Fliissigapplikation macht Probleme

Achtung Querverteilung!

Ulrich Lossie
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Achtung an der Grenze —
AHL randgenau???

Min.: 40 cm :
Oft: >»60cm

Ulrich Lossie

Agritechnica Neuheiten

Der neue Pneumatikdiingerstreuer

* AGT liberarbeitet (25 % mehr Leistung, Verschleif3teile)
* Intelligentes Handstreuen

* Amazone mit neuen APPs (MySpraeder-APP = Diingeservice + EasyCheck +
EasyMix + Bluetooth)
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Optimierte Vorgewendeschaltung

Fahrspur im Vorgewende
‘ g e
Verbreitertes
Yorgewende
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* Messeneuheit bei Kubota

* TIM (Tractor Implement
Management)

——
» Ultraschallhthensensor f_\/ Q N C EPT
+ Neigungssensor

» Eine Testmaschine flur
2020 geplant

» Serienreife frihestens
2022

|
|
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» Alternative =

Wasserschlauch Uiich Lossie

GrofRe Anbaustreuer mit Tablet-

Bedienung
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Gustrower / Duport

‘-".“‘ DN - AEF-Zertifiziert
, :l B+ CCIA3 Joystick
‘ : + Continental
- ey i Luftdrucksensor +

Regelung kunftig
im ISO-Bus

Ulrich Lossie

Immer mal wieder neue Hersteller

Ulrich Lossie

Test Querverteilungssensoren im Oktober 2019

Querverteilungssensoren

» Kalibrierung!!!!

» Inhomogene Ware kann
zum Teil kompensiert
werden G -

» Schlechte Diungerqualitat "b 4
bleibt ein Problem e
(Messung Abflugbild nicht
Landepunkt)
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Qualitat oder Billigware
Was unterscheidet die Beiden beim Einkauf?

Jeder braucht eine Schiittelbox!!!
Viel Staub = Diinger-Abrift

Bestellen per Telefon Tel.: +49 (0) 2947 / 1558 oder
per E-Mail unter petra.kleine@norbert-kleine.de
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Verschleilteile regelmalig
tauschen

Querverteilungsmessung Praxis

65



Je groRer der Betrieb - umso genauer messen!
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Problematik Feldgrenze
So sollten Sie an der Grenze messen!

\ AV,

Ulrich Lossie
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Zusammenfassung

Dungerqualitat, Maschinenwartung und
Fahrerweiterbildung bleiben auch
weiterhin die entscheidenden Parameter

Ulrich Lossie

Autor: Ulrich Lossie
DEULA-Nienburg GmbH
Max-Eyth-StrafSe 2
31582 Nienburg
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Isabel - Wetterinformationen des DWD fiir Landwirte

Falk Bottcher (Deutscher Wetterdienst)

»Alle reden vom Wetter, aber keiner tut etwas dagegen“ - dieses Zitat wird dem
amerikanischen Schriftsteller Mark Twain (1835-1910) zugeschrieben. Der erste
Teil des Zitats gilt in ganz besonderem Maf3e fiir alle in der Landwirtschaft Tatigen -
gerade unter dem Aspekt der in den letzten Jahrzehnten feststellbaren gréfieren
Bandbreite des Wettergeschehens, das man auch unter die Schlagworte ,,Zwischen
Hitze und Frost* oder ,,Zwischen Diirre und Uberschwemmung® fassen kdnnte.

Umso wichtiger ist es, in der Landwirtschaft fiir Planungs- und Arbeitserledigungs-
zwecke aktuelle agrarmeteorologische Informationen zu erhalten, die es ermdgli-
chen, die landwirtschaftliche Produktion in jeder Hinsicht nach den Grundsdtzen
der guten fachlichen Praxis durchfiihren zu kdnnen. Dazu zadhlt insbesondere die
Einhaltung der rechtlichen Vorgaben fiir eine umwelt- und ressourcenschonende
Landbewirtschaftung.

Zu diesem Zweck betreibt der Deutsche Wetterdienst (DWD) seit mehreren Jahr-
zehnten diverse Beratungsangebote. Waren es in den fritheren Jahren telefonische
Ansagedienste oder fernschriftliche Berichte, folgte in den 1990er Jahren das ,,Wet-
terfax fuir die Landwirtschaft®, das sukzessive durch internetbasierte Informations-
services ergdanzt wurde (agrowetter-Prognose, agrowetter-Beregnung).

Als jiingstes Glied in der Kette der Beratungsprodukte gibt es das Internetportal ,,I-
SABEL“: Dieses ,InformationsSystem zur Agrarmeteorologischen BEratung fiir die
Lander” ist ein umfassendes Angebot agrarmeteorologischer Informationen, wel-
ches der DWD den Landern kostenfrei zur Verfiigung stellt. ISABEL wird ausschlief3-
lich Giber die Bundeslander und deren Erfiillungsgehilfen angeboten. Diese ermogli-
chen in ihrem Verantwortungsbereich die Zugriffsmoglichkeit fiir die Landwirte in
einem passwortgeschiitzten Bereich tiber ihre Internetseiten. In Thiiringen ist ISA-
BEL derzeit fiir die Pflanzenschutz-Warndienstabonnenten des TLLLR verfiigbar.

Die Basis fiir die enge Zusammenarbeit des Freistaates Thiiringen und der librigen
Bundeslander mit dem DWD ist das DWD-Gesetz (§ 4 Abs. 4) in der 2017 novellier-
ten Form, das dem DWD die Aufgabe iibertrdagt, die Lander bei der Durchfiihrung
ihrer Aufgaben im Bereich von Katastrophen-, Bevolkerungs- und Umweltschutz zu
unterstiitzen. Verunreinigtes Wasser durch unsachgemafie Diingung, witterungsbe-
dingte Erosionsschdden und die Vermeidung von Abdrift bei der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln sind nur einige Beispiele, bei denen ISABEL wichtige Hilfe-
stellungen bietet, um Umweltschdden zu vermeiden.

ISABEL biindelt ca. 300 agrarmeteorologische Parameter aus Messungen und Vor-
hersagen fiir mehr als 500 Stationen in Deutschland aus Wirkmodellen und bereitet
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sie grafisch auf. Dies erfolgt sowohl in Form von Deutschlandiibersichten als auch
in Form von stationsbezogenen Grafiken sowie Tabellen.

Deutschlandiibersichten

Durch die Karten ist ein schneller Uberblick tiber agrarmeteorologische Bedingun-
gen in ganz Deutschland fiir den aktuellen Tag und die kommenden sechs Tage ge-
geben. Verfiigbar sind z. B. Radar- und Satellitenfilme, Karten zu agrarmeteorologi-
schen Gefahrenhinweisen wie Waldbrand oder Bodenfrost, und zu weiteren agrar-
meteorologischen Parametern wie beispielsweise Niederschlag oder Bodenfeuchte
und Bodentemperatur sowie im Winter beispielsweise Frosteindringtiefen.

Mein Agrarwetter

Unter dem Oberbegriff ,Mein Agrarwetter” werden die wichtigsten agrarmeteorolo-
gischen Informationen stationsbezogen fiir den laufenden Tag und die sechs Folge-
tage fiir die jeweils ausgewadhlte Station iibersichtlich als Grafiken oder Tabellen
aufbereitet. Fiir den Bereich Pflanzenbau sind die agrarmeteorologischen Informa-
tionen unterteilt nach verschiedenen Kulturen (Griinland, Winterraps, Getreide, Zu-
ckerriiben, Mais, Kartoffeln, Obstbau und Forstwirtschaft). Informationen zur Tier-
haltung sowie die Witterung einordnende Riickblickinformationen zur Dokumenta-
tion der stattgefundenen meteorologischen Bedingungen sind ebenso enthalten.

Als Beispiel fiir die Darstellung sind hier agrarmeteorologische Bedingungen fiir die
Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) gezeigt. PflanzenschutzmaBnahmen
bei Lufttemperaturwerten von iiber 25 °C, relativer Luftfeuchte unter 30 % oder mitt-
lerer Windgeschwindigkeit tiber 5 m/s unzuldssig.

In ISABEL ist ein Modell enthalten, das die entsprechenden Informationen zusam-
menfiihrt und lber dies noch eine Einstufung der PSM-Verfliichtigung und -abdrift
in drei Kategorien vornimmt (griine Farbgebung: gering, orangene Farbgebung: mit-
tel, violette Farbgebung: hoch).
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Agrarmeteorologische Bedingungen zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln

(PSM)
Lufttemperstur in 2m [*C] 25
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Abbildung 1

Daneben finden sich auch Informationen in ISABEL, die fiir die Einhaltung rechtli-
cher Vorschriften wichtig sind. Hier seien beispielhaft die Anwendungsbestimmun-
gen fiir clomazonehaltige PSM genannt, die auf die vorhergesagte Tageshodchst-
temperatur verweisen. Die Anwendung des Wirkstoffes darf ausschlieBlich zwi-
schen 18 Uhr abends und 9 Uhr morgens erfolgen, wenn eine Tageshdchsttempera-
tur von mehr als 20 °C vorhergesagt ist (orangene Farbgebung). Wenn das Maxi-
mum der Lufttemperatur mit 25 °C oder mehr vorhergesagt sind, darf das Mittel
nicht angewendet werden (violette Farbgebung). Die griine Farbgebung erméglicht
einen Einsatz zu jeder Zeit.

Meteorologische Randbedingungen zum Einsatz von clomazonehaltigen PSM
Maximumtemperatur [°C] 195 236 214 233 221 228 262
Mi10.5. Do115  Fri25 Sa135 So145 Mo155 Dil65
20 25
Abbildung 2

Neben den hier vorgestellten Beratungsprodukten, stellt der DWD viele weitere
agrarmeteorologische Informationen in ISABEL zur Verfiigung.
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Zukunft

Fir die Zukunft ist in Zusammenarbeit mit den Bundeslandern eine kontinuierliche
Erweiterung des Informationsangebots geplant, wenn sich ein neuer oder erweiterter
Bedarf ergibt. Dies erfolgt neben der direkten Zusammenarbeit auch {iber eine noch
engere Kooperation des DWD mit der landeriibergreifenden Informationsplattform
ISIP (InformationsSystem Integrierte Pflanzenproduktion). Dabei sollen in ISABEL per-
spektivisch auch die agrarmeteorologischen Stationen des TLLLR integriert und die
Berechnung auf rasterbasierte Verfahren umgestellt werden, die dann auch eine Kop-
pelung mit precision-farming-Werkzeugen erlauben. Ferner ist fiir 2020/21 eine mobi-
le Applikation geplant.

Autor: Falk Bottcher
Deutscher Wetterdienst
Kdrrnerstrafie 68
04288 Leipzig
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Neue Auflagen fiir die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln

Reinhard Gotz (Thiiringer Landesamt fiir Landwirtschaft und Ldndlichen Raum)

Vorschriften beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Bei der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) muss der Schutz von
Mensch, Tier und Umwelt gesichert sein. Dazu gibt es verschiedene rechtliche Vor-
gaben, die vom Anwender von PSM einzuhalten sind. Bei diesen Regelungen han-
delt es sich um Gesetze (z. B. Thiiringer Wassergesetz) oder um Auflagen (z. B.
buBgeldbewehrte Anwendungsbestimmungen), die vom Anwender von PSM einzu-
halten sind. Bei Fachrechtskontrollen des Thiiringer Landeamtes fiir Landwirtschaft
und Landlichen Raum (TLLLR) erfolgt die Uberpriifung der Einhaltung dieser Rege-
lungen. Im Falle von buRgeldbewehrten Verstof’en kann die zustandige Behorde
Bufdgelder erlassen und speziell bei Empfangern von Direktzahlungen eine Riick-
zahlung von staatlichen Zahlungen einfordern.

Vorgaben zum Schutz von Gewdssern

Vorgeschriebene Abstdnde nach Wasserrecht

In einigen Bundesldndern (z. B. Berlin, Sachsen, Thiringen) gibt es aus Vorsorge-
griinden in den jeweiligen Wassergesetzen spezielle Regelungen zur Verwendung von
PSM am Gewdsserrand. Dabei geht es um ein Anwendungsverbot von PSM in einem
bestimmten Abstandsbereich zum Gew&sser. Die strengste Regelung in der Ubersicht
von Tabelle 1 gibt es demnach in Thiiringen. Hier kann aber durch bestimmte Maf-
nahmen (z. B. Anlage von dauerhaft begriinten Randstreifen) der Standardabstand
auf 5 m verringert werden. Der vorgeschriebene Abstand ist nach Thiiringer Wasser-
gesetz auch von der wasserwirtschaftlichen Bedeutung und der Lage des einzelnen
Gewadssers abhdngig, was den Sachverhalt weiter verkompliziert. Zur Klarung der Fra-
ge, welche Gewdsser von den Regelungen des Wasserrechts in welcher Weise betrof-
fen sind, geben die zustandigen Wasserbehdrden Auskunft.

Tabelle 1: Abstandsregelungen bei PSM-Ausbringung nach Wasserrecht

Bundesland \Abstand zum Gewdésser (Boschungsoberkante)

Berlin 5 m: wasserwirtschaftlich bedeutendes Gewdsser

1 m: wasserwirtschaftlich nicht bedeutendes Gewasser
Brandenburg |[1m

Mecklenburg- |1 m

Vorpommern

Sachsen 5m
Sachsen-Anhalt|1 m

Thiiringen 10 m: Standardabstand

5 m: bei Anlage eines vollstandig mit Baumen oder Strauchern bewachsenen Rand-
streifens oder eines dauerhaft begriinten Randstreifens (keine Leguminosen!)
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Die Abstandsmessung zu Oberflachengewdssern erfolgt ab der Boschungsoberkan-
te. Dies ist eine gedachte Linie ab dem hdchsten Punkt, an dem die Bschung in die
Horizontale iibergeht. Bei lang schrag oder auch gewdlbt auslaufenden Béschun-
gen ist die Festlegung der Boschungsoberkante schwierig. In diesen Fdllen sollte
man den Abstand sicherheitshalber etwas grofiziigiger bemessen bzw. entspre-
chende Fachberatung anfordern (Festlegung der Mittelwasserlinie).

Regelungen nach Wasserrecht fiir die Anwendung von PSM gelten unabhédngig

vom Pflanzenschutzrecht. Das bedeutet, dass die Vorschrift, die im Einzelfall den
hochsten Abstand verlangt, die mafigebende ist. Die zustandigen Wasserbehorden fiih-
ren auch Kontrollen zur Einhaltung der Vorgaben durch. Deshalb sollten sich Landwirte
eingehend zu den Vorschriften nach Wasserrecht informieren.

Abbildung 1: Messung des Abstandes zu Gewdssern

Vorgeschrieben Abstdande nach Pflanzenschutzrecht

PSM sind dafiir entwickelt, in die Umwelt ausgebracht zu werden. In einem aufwan-
digen amtlichen Zulassungsprozess erfolgt eine Uberpriifung der PSM, ob der
Schutz von Mensch, Tier und Umwelt gewadhrleistet ist. Dabei lasst das Pflanzen-
schutzrecht akzeptable Auswirkungen von PSM in der Umwelt in bestimmten Fallen
zu. Damit unterscheidet sich das Pflanzenschutzrecht grundsatzlich vom Wasser-
recht, bei dem der Vorsorgegedanke im Vordergrund steht. Das ist auch der Grund
dafiir, dass mitunter Abstandsauflagen bei PSM geringer sind, als die Vorgaben in
den Wassergesetzen der Bundeslander.
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Bei der Ermittlung der notwendigen Abstdnde zu Gewadssern bei der Anwendung
von PSM geht man von Abdrifteckwerten aus. Je nach Toxizitdt des Wirkstoffs fiir
Wasserorganismen wird tiber notwendige Abstdnde im Bereich von 0 m bis 15 m
entschieden. Diese Vorgaben finden sich dann in buf3geldbewehrten Anwendungs-
bestimmungen. Da die Abstandsregelungen PSM-spezifisch erfolgen und auch ge-
andert werden konnen (z. B. bei Wiederzulassung), muss sich der Landwirt vor dem
Einsatz von PSM genau informieren. Hersteller von PSM sind bei pflanzenschutz-
rechtlichen Anderungen einer laufenden Zulassung nicht verpflichtet, Umkenn-
zeichnungen an bereits im Handel oder im Gebrauch befindlichen PSM vorzuneh-
men. Daher sind Anwender gezwungen, mogliche Abweichungen von Vorgaben fiir
die Anwendung im Internet in Erfahrung zu bringen.
Die Verwendung von abdriftmindernder Technik reduziert die unerwiinschte Ver-
frachtung von PSM bei der Ausbringung deutlich. Deshalb gibt es je nach verwende-
ter Technik unterschiedliche Vorgaben zu Abstanden zu Gewdssern. Die Pflanzen-
schutzdienste der Bundeslidnder bieten tabellarische Ubersichten zu den PSM-
spezifischen Abstandsregelungen an (z. B. Broschiire "Pflanzenschutz in Ackerbau
und Griinland"). Diese sollen dem Landwirt helfen, eine Planung der PSM-
Anwendung in Gebieten mit Gewdssern vorzunehmen.
Je nach Relevanz des Gewadssers gilt entweder Wasserrecht oder Pflanzenschutz-
recht. Der Landwirt muss sich fiir ein rechtskonformes Verhalten {iber die rechtliche
Situation in dem bewirtschafteten Territorium eine Ubersicht verschaffen. Beson-
ders in Regionen mit einer hohen Gewadsserdichte bzw. in Deichgebieten gestaltet
sich dies schwierig. Aufgrund der strengen wasserrechtlichen Regelungen in Thii-
ringen dirfte an vielen Gewdssern das Wassergesetz den Abstand zum Gewdsser
bei PSM-Ausbringung regeln. Regelungen nach Pflanzenschutzrecht sind nur dann
relevant, wenn:
e bei wasserwirtschaftlich relevanten Gewdssern der notwendige PSM-spezifische
Abstand tiber den Regelungen des Wassergesetzes (10 bzw. 5 m) liegt
e es sich um Gewdsser handelt, die nicht dem Wasserrecht unterliegen und diese
Gewdsser standig oder periodisch wasserfiihrend sind (gelegentlich wasserfiih-
rende Gewdsser sind nicht betroffen).

Die neue Broschiire "Pflanzenschutz im Ackerbau und Griinland 2020" gibt in den
PSM-Tabellen Hinweise zu den festgelegten Abstanden zu Gewdssern. Aufgrund der
strengen Regelungen in Thiiringen wurde eine neue Darstellung des 5 m-Abstandes
eingefiihrt.
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Abstande zu Gewassern Thiringen B s n:

Darstellung in der Broschure 2020

Tabelle 4.2.2 Herbizide im Winterraps
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Artenschutzauflagen bei Rodentiziden

Vom Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) wurden
verschiedene Zinkphosphid-haltige Mittel zur Nagerbekampfung erneut bzw. neu
zugelassen. Die Zulassung erfolgte u. a. mit neuen Anwendungsbestimmungen zum
Artenschutz. Diese Regelungen fiihrten dazu, dass auf einem Grofdteil der Befalls-
flache eine Bekampfung der Feldmause faktisch nicht mehr méglich war. Daraufhin
gab es auf Landes- und Bundesebene mehrere Initiativen, diese Regelungen prakti-
kabler zu gestalten. Nun erfolgte im November 2019 eine weitere Prazisierung der
Regelungen zum Artenschutz durch das BVL:

NT802-1: Vor einer Anwendung in Natura 2000 Gebieten (FFH- und Vogelschutz-
gebieten) ist nachweislich sicherzustellen, dass die Erhaltungsziele o-
der der Schutzzweck maigeblicher Bestandteile des Gebietes nicht er-
heblich beeintrachtigt werden. Der Nachweis ist bei Kontrollen vorzule-
gen.

NT803-1: Keine Anwendung auf nachgewiesenen Rastpldtzen von Zugvogeln wah-
rend des Vogelzugs.

NT820-1: Keine Anwendung in aktuell nachgewiesenen Vorkommensgebieten des
Feldhamsters zwischen 1. Marz und 31. Oktober.

NT820-2: Keine Anwendung in aktuell nachgewiesenen Vorkommensgebieten der
Haselmaus in einem Umkreis von 25 m um Bdaume, Gehdlze oder He-
cken zwischen 1. Mdrz und 31. Oktober.

NT820-3: Keine Anwendung in aktuell nachgewiesenen Vorkommensgebieten der
Birkenmaus zwischen 1. Madrz und 31. Oktober.
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Abbildung 2: FFH- und Vogelschutzgebiete im Raum Sommerda (Geoproxy TH)

Nach der Anwendungsbestimmung NT802-1 muss ein Nachweis gefiihrt werden,
dass durch die vorgesehene Anwendung von Zinkphosphid-haltigen Rodentiziden
keine Beeintrachtigung der Erhaltungsziele oder Schutzzwecke des FFH-Gebietes
erfolgt. Solange dieser Nachweis nicht vorliegt, ist eine Feldmausbekdmpfung in
dem jeweiligen Schutzgebiet nicht zuldssig. Die Erstellung dieses Nachweises ist
derzeit Gegenstand von Gesprdchen in der Agrarverwaltung. Auskunft zur Lage der
Flachen von FFH-Schutzgebieten sowie EU-Vogelschutzgebieten gibt das Informa-
tionsportal Geoproxy (www.geoproxy.geoportal-th.de).

Ein gesondertes Verbot der Anwendung in Naturschutzgebieten wird mit den neuen
Anwendungsbestimmungen nicht mehr ausgesprochen. Grund hierfiir ist, dass ein
solches Anwendungsverbot bereits grundsatzlich fiir alle Mittel mit dem Wirkstoff
Zinkphosphid gilt (geregelt in der Pflanzenschutzmittelanwendungsverordnung: § 4
PfISchAnwV in Verbindung mit Anlage 2). Zur Lage dieser Naturschutzgebiete (u. a.
Nationalparks, Naturmonumente, Naturdenkmdler, geschiitzte Biotope) gibt es
ebenfalls Informationen in Geoproxy sowie bei den Naturschutzbehorden. Fiir die
Ausweisung der Rastplatze fiir Zugvogel (NT803-1) ist der Bereich Naturschutz zu-
standig. Die ortlichen Behdrden geben Auskunft zur Lage dieser Schutzgebiete. Hier
kann im Zeitraum des Vogelzuges keine Feldmausbekampfung mit Zinkphosphid-
haltigen Rodentiziden erfolgen. Informationen zum relevanten Schutzzeitraum sind
ebenfalls bei den Naturschutzbehdérden erhaltlich.
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Auch die Anwendungsbestimmungen zum Schutz von Kleinsdugern (NT820-x) wur-
den deutlich verandert. Entfallen ist die Regelung zur Bayerischen Kleinwiihlmaus,
da diese Art nur sehr kleinrdumig in Deutschland (Bayern) vorkommt und dort be-
reits geschitzt ist. Fiir den Feldhamster (Cricetus cricetus), die Haselmaus (Muscar-
dinus avellanarius) und die Birkenmaus (Sicista betulina, in Thiringen nicht vor-
kommend) beziehen sich die Regelungen jetzt auf "aktuell nachgewiesene" Vor-
kommensgebiete. Wie diese Vorgabe zu interpretieren und umzusetzen ist, wird
derzeit in den zustdandigen Behdrden erortert.

Wichtig ist auch, dass unabhdngig von der Lage der NT820-Vorkommensgebiete
eine Anwendung von Zinkphosphid-haltigen Rodentiziden im Zeitraum vom 1. No-
vember bis Ende Februar moglich ist. Damit verbessern sich die Moglichkeiten der
chemischen Feldmausbekampfung (z. B. fiir das Wintergetreide) erheblich.

Anwendungsbestimmungen zum Gesundheitsschutz

Bei Vorgaben zum Gesundheitsschutz (Anwenderschutz/Verbraucherschutz) beim
Umgang mit PSM handelte es sich bisher um Auflagen/Kennzeichnungen. Seit dem
Mai 2018 widmet die Zulassungsbehorde (BVL) die vorhandenen Auflagen zum An-
wenderschutz teilweise in die strengeren Anwendungsbestimmungen um. Diese
Umwidmung erfolgt jeweils bei PSM, die sich in einer amtlichen Bearbeitung befin-
den (z. B. Zulassungserweiterungen). Die Anwendungsbestimmungen und Auflagen
gelten in Verbindung mit der BVL-Richtlinie fiir die Anforderungen an die personli-
che Schutzausriistung im Pflanzenschutz von 2017. Dieses Dokument ersetzt die
bisher giiltige BVL-Richtlinie von 2006.

" ® Frastagt
Beispiele Thiringen &9 s
AWB Anwenderschutz

Umgang unverdiinntes Mittel Umgang verdiinntes Mittel
PSM .
Hand- : Schutz- Gesichis- Hand- . Schutz-
schil Stiefal Anzug Schirze Brile Sehiik sehh Shiefel Anzug
Decis
forte 4 2
Fuego X X X X |
Nimbus
komplett % . %
Calaris X X X X X

= es erfolgt eine mittelspezifische Beurteilung;
je nach PSM unterscheiden sich die Anforderungen an den Anwenderschutz

= auch fur den Umgang mit dem unverdiinnten Mittel gibt es umfangreiche
Vorgaben
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Auch hat sich die Verfiigharkeit von Schutzkleidung fiir PSM-Anwender weiter ver-
bessert, so dass die Umsetzung dieser Vorgaben etwas einfacher ist.

H Fralstaat Lardesami ki
Anwendungsbestimmungen Thiringen g L
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Anwendungsbestimmungen bei Beizmitteln

Neuerdings erhalten auch Fungizidbeizen fiir Getreide detaillierte Anwendungsbe-
stimmungen zur Verwendung der Mittel. Diese Regelungen sollen die Qualitat der
Beizung sichern sowie vor allem den Staubabrieb bei der Aussaat vermindern.

Bei den Anwendungsbestimmungen geht es u. a. um die Kennzeichnung von Saat-
gutpackungen, um die Vorgabe der Nutzung von bestimmten Behandlungseinrich-
tungen sowie um die Einhaltung von Referenz-Werten fiir den Staubabrieb. Dazu
erfolgt der sogenannte Heubachtest. Bei diesem Test wird das Saatgut {iber eine
definierte Zeit mechanisch beansprucht und der abgeldste Staub mittels eines kon-
tinuierlichen Luftstroms in einem Filterkdrper gesammelt und ermittelt.

Mit diesen anspruchsvollen Anforderungen diirfte die weitere Verwendung von
Beizgeraten auf Landwirtschaftsbetrieben erheblich erschwert bzw. ganz unmdoglich
sein. Auf jeden Fall sollte man sich bereits bei der Planung der Beizmittel einge-
hend iiber die jeweils giiltigen Anwendungsbestimmungen informieren.
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Beispiel fur Anw.bestimmungen Thoringen B FHiih

bei der Beize Vibrance Trio

NH&84: Auf Packungen mit behandeltern Saatgut ist die im Rahmen der Zulassung festgelegte
maximal zuldssige Aussaatstirke pro Hektar anzugeben. Bei einer Kombination mehrerer
Saatgutbehandlungsmittel ist die niedrigste zuldssige Aussaatstarke maiigeblich.

NTES9-2: Die Anwendung des Mittels auf Saatgut darf nur in professionellen
Saatgutbehandlungseinrichtungen vargenommen werden, die in der Liste
"Saatgutbehandlungseinrichtungen mit Qualitatssicherungssystemen zur Staubminderung” des
Juliuvs  Kihn-Instituts  aufgefiihit sind  (wwjulius-kuehn.de). Die  Vorgaben  dieser
Anwendungsbestimmung sind vom 01.01.2020 an zu erfillen.

NT715-1: Durch ein geeignetes Beizverfahren, das inshesondera die Verwendung eines geeigneten
Haftmittels beinhaltet, ist sicherzustellen, dass die Wirkstoffmenge im Staub (Surmme der
enthaltenen Wirkstoffe), die vom behandelten Saatgut pro Hektar abgerieben werden kann
{Heubach a.s.-Wert in g Summe der Wirkstoffe im abgeriebenen Staub/ha), den Referenz-Wert van
0,2 g pro 180 kgBeispiel fir Anwendungsbestimmungen bei der Beize Vibrance Trio

Saatgut und Hektar nicht Oberschreitet. Der Nachweis ist mit Hilfe der Heubach-Methode und
entsprechender Analytik zur erbringen. Der Heubach a.s.-Wert entspricht den Referenzwerten flr
die Qualitat von Getreide in professionellen Beizstellen mit Qualitatssicherungssystemen. Eine
Dokumentation der gemessenan Heubach a.s Werte ist im Rahmen eines Zertifizierungsverfahrens
vorzuhalten, Anderungen in der Art und Menge der eingesetzten Zusatzstoffe oder beim Einsatz
neuer Beizgerdtetechnik erfordern  einen  neuen MNachweis, Die ‘\orgaben dieser
Anwendungsbestimmung sind vom 01.01.2020 an zu erfillen.

Regelungen zum Schutz der biologischen Vielfalt (Biodiversitit)

Das Umweltbundesamt (UBA) fordert die Einfiihrung von Anwendungsbestimmungen zum
Schutz der Biodiversitdt. Nach Ansicht des UBA fiihrt die Anwendung eines PSM mit einer
breitbandigen Wirkung auf Pflanzen oder Insekten und anderen Gliederfii3lern auf den
Ackerflachen zu einer weitgehenden Beseitigung auch von nicht als Schadorganismen auf-
tretenden Organismen. Danach kann diese weitgehende Beseitigung der Ackerbegleitflora
oder -fauna lokale Beeintrdachtigungen der Verfiigbarkeit von Nahrung und Habitat fiir wild-
lebende Tiere und Pflanzen verursachen. Mit der Bereitstellung von unbehandelten Bio-
diversitatsflachen entstehen die erforderlichen Ersatzhabitate. Dazu beabsichtigt das UBA
die Einfiihrung folgender zwei Regelungen:

Anwendungsbestimmung Biodiv 1:

Zum Schutz der biologischen Vielfalt darf das Mittel nur angewendet werden, wenn auf der
Gesamtackerfldche (ackerbaulich genutztes und brachliegendes Ackerland) des Betriebes
ein ausreichender Anteil an Biodiversitdtsfldchen vorhanden ist. Der Anteil ist ausreichend,
wenn der Summenwert der gewichteten Biodiversitdtsfldchen in [ha] mindestens 10 % des
Zahlenwertes der Gesamtackerfliche des Betriebes in [ha] betrdgt. Die Ermittlung des An-
teils an Biodiversitdtsflichen ist gemdf der Darstellung in der Begleitverdffentlichung
[Fundstelle bei BVL] vorzunehmen. Die Vorgaben dieser Anwendungsbestimmung sind vom
01.01.2020 an einzuhalten.
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Anwendungsbestimmung Biodiv 2:

Zusdtzlich zu den Aufzeichnungen nach § 11 Absatz 1 PfISchG ist vom Anwender zu doku-
mentieren, dass zum Zeitpunkt der Anwendung der erforderliche Regelanteil an Biodiversi-
tatsfldchen vorhanden war. Hierfiir hat der Anwender folgende Angaben zu machen:

e Den fiir die Anwendung des Pflanzenschutzmittels [ggf.: gemdf3 der AWB Biodiv1] zum
Zeitpunkt der Anwendung erforderlichen Regelanteil an Biodiversitdtsflichen bezogen
auf die Ackerflidche des Betriebes in ha

e Lage der in Anspruch genommenen Ackerfliche/n gemdfp Liegenschaftskataster (Ge-
markung, Flur, Flurstiicknummer) einschlieflich der Grof3e der als Biodiversitdtsfldche
genutzten Teilfldche in ha, des diesen jeweils zugeordneten Biodiversitdtsflichentyps
und seiner 6kologischen Wertigkeit als Gewichtungsfaktor/ha.

Auf Verlangen ist die Erfiillung der Zulassungsvoraussetzungen in Bezug auf den mit der An-
wendungsbestimmung Biodiv1 formulierten Anwendungsvorbehalt gegeniiber der zustdndi-
gen Kontrollbehérde durch Vorlage der vorgenannten Dokumentation nachzuweisen.

Die Biodiv-Vorgaben erfordern nicht nur eine erhebliche unbehandelte Flache sondern
auch einen betrachtlichen Aufwand zur Ermittlung der Gré3e der gewichteten Biodiversi-
tatsflache. Weitere Einzelheiten zu den geplanten Anwendungsbestimmungen sind beim
UBA verfligbar (www.umweltbundesamt.de = biodiversitaetsflaechen).

Entsprechend der Einvernehmensregelung im Zulassungsverfahren sollten in 2019 die ersten
PSM die hier genannten Biodiv-Vorgaben erhalten. Nach einem Gerichtsurteil wurden diese
Anwendungsbestimmungen wieder zuriickgezogen und sind derzeit nicht giiltig. Das UBA
halt jedoch an seinem Vorhaben fest, die Regelungen zur Biodiversitdat durchzusetzen.

Ein dhnlicher Ansatz zur Férderung der Biodiversitat wird im Aktionsprogramm Insekten-
schutz der Bundesregierung verfolgt:

Die Bundesregierung sieht im ,Refugialflichenansatz* eine geeignete Mdglichkeit, die
Anwendung von Breitbandherbiziden, sonstigen biodiversitdtsschiddigenden Herbiziden
sowie biodiversititsschddigenden Insektiziden davon abhdngig zu machen, dass Riick-
zugsfldchen auf und angrenzend an den Anwendungsfldchen vorhanden sind. Durch Vor-
handensein von geeigneten und hinreichend grofien Riickzugsfldchen (,,Refugialfldchen®)
auf und angrenzend an Anwendungsfldchen in der Agrarlandschaft sollen negative Aus-
wirkungen bestimmter Pflanzenschutzmittel auf die Biodiversitdt kompensiert werden.
Insgesamt bleibt es abzuwarten, wie sich diese Vorhaben tatsdchlich im Zulassungsver-
fahren von PSM niederschlagen.

Zusammenfassung

Es gibt zunehmend rechtliche Vorgaben, die bei der Anwendung von PSM einzuhalten
sind. Anwendungsbestimmungen sind bufgeldbewehrt und haben in Verbindung mit
Cross Compliance bei Missachtung eine erhebliche Sanktionsstdrke. Alle Anwender von
PSM sollten sich eingehend und aktuell zu den gesetzlichen Regelungen informieren. Des-
halb ist es dringend angeraten, den PSM-Einsatz im Betrieb exakt unter Nutzung der Fach-
beratung vorzubereiten und auch professionell durchzufiihren.

Fiir die Sicherung eines sachgerechten chemischen Pflanzenschutzes im Betrieb bendétigt
man fahiges, ausgebildetes Personal, zugelassene PSM sowie moderne, einsatzbereite
Gerdtetechnik. Wer diese Anforderungen nicht vollumfanglich absichern kann, muss zu-
kiinftig Giber Alternativen zum PSM-Einsatz nachdenken.
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