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“» Wer bin ich?

‘Dr. Peter Dahmen

RD-SMol-DC-DCB-P&PS, Monheim
bayer.com

Laborlelter P&PS; Disease Control Biology
Laborleiter Profiling (Getreide, Obst & Gemiise)
Laborleiter Field Profiling; Herbicide Institute
EDM; Agronomic Development

Laborleiter Profiling; Bayer AG, Herbizid Institut
Wissenschaftlicher Mitarbeiter; Universitat Bonn
Doktorand; Universitat Bonn :
Studium AgrarW|ssenschaften Universitat Bonn
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) Wachsende Produktivitatsliicke im Weizenanbau

Projektierter Bedarf und Weizenertrage (Trends) unter verschiedenen Szenarien

Wasser- ,Nahrstoffe-
und Energie-

Knappheit Projektierter Bedarf
fir 2050 (FAO)

Lineare Fortschreibung
des aktuellen Trends

Mogliche Effekte des
Klimawandel-induzierten
Hitzestress auf heutige
Weizensorten (mittleres

W CO, Emissionsscenario) =~ .
»
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Jahr Quelle: CIMMYT 2014

Weltweiter Durchschnittsertrag (Tonnen/ha)
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Weizenkrankheiten zu Beginn der landwirtschaftlichen Intensivierung

Mehltau Gelbrost

Und dartber hinaus in einigen Regionen Europas: Halmbruch and Septoria nodorum



Krankheits-Evolution in Weizen

O “nach und nach” gab und gibt es andere dominante Krankheiten:

mit zunehmender Geschwindigkeit im Zeitverlauf

Septoria tritici

Fusarium Ahrenkrankheit

und auch noch Gelbrost (Nordwest-Europa), DTR (Zentral-Europa) und Mehltau in vielen Regionen
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«»  Getreide-Fungizidmarkt in Europa (in Kurzform)

& Die bedeutendsten Getreide-Krankheiten sind Septoria tritici, Rost-Arten, DTR,
Mehltau, Fusarien, Netzflecken und Ramularia collo-cygni

\ ,'f.;_-f_', « Der Fungizid-Markt ist dominiert von 4 Wirkmechanismen:
| SDHI, DMI, Qol und Multisites

\yl \ /’/ » Handels-Fungizide bestehen zumeist aus 2 oder 3 Wirkstoffen (Mischungen)
} [ [,

‘y” 4 f ~ Wenige Solo-Fungizide sind registriert und werden vermarktet, aber deren Einsatz ist
, k . : o8
X meist nicht empfehlenswert (zu enges Spektrum, Resistenz-Risiko )

& 71% Fungizid-Marktanteil (2017) von Bayer (30%), BASF (24%) and Syngenta (17%)

4 Haupt-Probleme sind zur Zeit:
~ die Selektion von Septoria tritici-Stammen, die nicht mehr voll sensitiv gegen
SDHIs und DMIs sind (Strobilurine haben kaum mehr Wirkung gegen Septoria
tritici)
«~ die Selektion von Ramularia collo-cygni-Stammen, die nicht mehr voll sensitive
gegen existierende Wirkmechnismen sind
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&5, Wirkstoffe als Tell des Integrierten Pflanzenschutzes

Chemische Wirkstoffe und Biologika

‘Traits’: gezielt neue Eigenschaften zur Behandlung von Saatgut und Pflanze
in vorhandene Sorten einbringen
||

I
.. . Auf der
Zuchtung: verbesserte Sorten mit % é;:ngim % Pflanze %

verbesserten Eigenschaften / y, // 9%
/ \ N \
, Ny / Eigen- : - , , ‘
;“ a X /‘Q/Kreuzun / \/_? ﬂ}\/v? e /_,?
| ) " Selektion | |
A | 0 \

/

Mallnahmen der guten landwirtschaftlichen Praxis als Basis
(Lage, Sortenwahl, landwirtschaftliche Malinahmen, ....)




~ Chemischer Pflanzenschutz gehort zum Repertoire des
S Integrierten Pflanzenschutzes

EU RICHTLINIE 2009/128/EG, Begriffsbestimmungen

Jntegrierter Pflanzenschutz® (bezeichnet) die sorgfaltige Abwagung aller verfugbaren
Pflanzenschutzmethoden und die anschlie3ende Einbindung geeigneter Mal3nahmen, die der
Entstehung von Populationen von Schadorganismen entgegenwirken und die Verwendung von
Pflanzenschutzmitteln und anderen Abwehr- und Bekampfungsmethoden auf einem Niveau
halten, das wirtschaftlich und dkologisch vertretbar ist und Risiken flr die menschliche
Gesundheit und die Umwelt reduziert oder minimiert....

Paragraph 2 (2) des Deutschen Pflanzenschutzgesetzes 06.02.2012:

.integrierter Pflanzenschutz (ist) eine Kombination von Verfahren, bei denen unter vorrangiger
Bertcksichtigung biologischer, biotechnischer, pflanzenzichterischer sowie anbau- und
kulturtechnischer MalRnahmen die Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel auf das
notwendige Mal3 beschrankt wird.”




Immer hohere Zulassungsanforderungen in der EU

] * Neue Pflanzenschutzverordnung (EC) 1107/2009 seit Juni 2011 in Kraft

] * Neue Regulation (EC) 1272/2008 zur Klassifizierung, Kennzeichnung und
/ Verpackung

- Die EU hat sich bei neuen Zulassungen ebenso wie bei Wiederzulassungen
von Pflanzenschutzmitteln von einer Risiko-basierten Bewertung
verabschiedet und fir eine Bewertung des reinen Gefahrdungs-
potentials in Verbindung mit Ausschlusskriterien entschieden

European
Commission

- (Wieder-)Zulasung von Produkten mit Klassifizierung anhand der
Ausschlusskriterien (C-M-R-ED) ist moglich, wenn eine vernachlassigbare

Exposition des Menschen (NHE) nachgewiesen werden kann

- NHE ist noch nicht quantifiziert, es wird erwartet, dass sie bei 10% des
Acceptable Operator Exposure Level (AOEL) gesetzt wird

Geringe ' _eringes
EXpositi - “ igjko




v, Anderungen im Umfeld der Registrierung

ST g, S >

vermehrte Kooperation zwischen m  EU und US-EPAsetzen hohe Registrierungsstandards

den Behorden m Arbeitsteilung, Harmonisierung?
steigende Anforderungen, m Neue Studien, vermehrt komplexe Risiko-Bewertungen,
neue Verordnungen lokale/regionale Studien-Nachfragen, GLP

m Risikogegen Gefahr

zunehmende Bedeutung des m Lander gezwungen, globale Standards zu akzeptieren
globalen Handels m  Notwendigkeit fiir globale MRL Strategie

zunehmende Daten-Transparenz m Bewertungen 6ffentlich verfligbar im Internet —3
m Risiko fiir Fehl-Interpretationen p* 8 B |

a— L [ ol
starker und zunehmender Druck m Offentliche Wahrnehmung: gefiihlte gréRere Glaubwirdigkeit NGO f S
seitens der NGOs ® |Im Gegensatz zur Industrie als Verhandlungspartner akzeptiert NETWORK. W

zunehmender politischer Einfluss ® Verordnungen beeinflu3tdurch 6ffentlichen Druck und nicht
mehr durch Wissenschaft
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5 Resistenzrisiko der etablierten Wirkmechanismen
bel Fungiziden

Resistenz Risiken: Resistenz Risiken: Resistenz Risiken:
Anzahl der Wirkmechanismen Anzahl der Wirkstoffe Umsatz der Wirkstoffe
- hoch mittel - hoch mittel niedrig - mittel - niedrig. unbekannt nicht klassifiziert

meist Qols, z.B. Strobilurine

\

Quelle: angepasst von
Leadbeater ICPP Peking 2013

2% 15% | 16%

14%

89
19% 19% °

25% meist DMIs, 31%

z. B. Triazole meist SDHI's

Die wenigen dominierenden Wirkmechanismen /Wirkstoffgruppen der

Fungizide sind mehr oder weniger stark resistenzgefahrdet
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Zymoseptoria tritici:

Erste SDHI-Resistenzartikel in der Presse (2015)

»

Arable

Business Dairy Livestock Machinery Prices Shows & Sales

SDHI FUNGICIDE SENSITIVITY SHIFT DETECTED IN
UK SEPTORIA ISOLATES

A new mutation in UK septoria populations, that could
have implications for SDHI fungicide efficacy, has been
detected at a field site in the south of England.

Getting startg

FWI Classifieds Suppliers Jobs Property Academy .

WEEKLY
—

HOME BUSINESS MACHINERY ARABLE LIVESTOCK POULTRY FARMLIFE WE

Wheat OSR Potatoes Sugarbeet Barley FarmerFocus CropWatch Videos

Arable / Diseases R

GB - Set Location

Relevanz fur
SDHI-

Anwendungen
?

SDHI fungicide-resistant
septoria found in Irish fields

Monday 7 December 2015 10:39

Adam Clarke

Strains of the yield-robbing
wheat disease septoria with
target-site resistance to SDHI
fungicides have been
uncovered in southern Ireland.

Researchers at Irish advisory
body Teagasc made the
discovery in samples taken at the end of the 2015 season and in
laboratory tests, strains could survive 100 times the concentration

b Berichte Uber Vorkommen hoch SDHI-resistenter Stamme in IE in 2015 - Relevanz fur Praxis ?




Zymoseptoria tritici:

Bixafen Sensitivitat Europa 2015

sdh wild-type sdh wild-type sdhB-N225I sdhB-N225I
Field isolate 1 Field isolate 2 Field isolate Field isolate 2

severe lesions small lesions
pycnidia readily formed no pychnidia (only exceptionally)

b Feldisolate von 2015 mit geringerer SDHI-Sensitivitdt und Mutation sdhB-N225I zeigen reduzierte
Virulenz und Pyknidien-Bildung selbst auf einer hochanfalligen Weizensorte (cv. Monopol)




Zymoseptoria tritici:

D Bixafen Sensitivitat Deutschland 2017

regionale meCg, - Werte [mg/I]

Bayern 0.02-0.18
Niedersachsen 0.02-0.16
Nordrhein-Westf. 0.02 - 0.04
Mecklenburg-Vorp. 0.03-0.17
Schleswig-Holstein  0.04 - 0.27

75 Proben / 348 Isolate

Standortsensitivitat [mg/l]
MECs,: 0.03-0.16

ECso - Werte Referenz-Isolate
0.02-0.06 mg/l

b erstin 2017 erstes Vorkommen von 2 Bixafen-relevanten SDHI-Mutanten (sdhC-H152R) in
Deutschland (niederséachsische Versuchs-Standorte - nicht sichtbar im Mittelwert)

Daten: EpiLogic




Zymoseptoria tritici:

D Bixafen Sensitivitat Deutschland 2018

regionale meCg, - Werte [mg/I]

Bayern 0.05-0.05
Niedersachsen 0.09 -0.14
Nordrhein-Westf. 0.02 -0.28
Mecklenburg-Vorp. 0.05-1.04

Schleswig-Holstein  0.09 - 0.52
Baden-Wirttemberg 0.03

32 Proben /130Isolate

Standortsensitivitat [mg/l]
MECs,: 0.02 -0.22

ECso - Werte Referenz-Isolate
0.01-0.07 mg/l

b 2018: unverandert niedriger Prozentsatz relevanter Mutanten in wenigen Proben (nur 1 Isolat mit
EC5, >1 mg/l), jedoch 21% der Isolate mit niedrig bis moderatem Resistenz-Faktor von 10-30

Daten: EpiLogic




25 Zymoseptoria triticl. Bixafen Sensitivitat 2018

mMEC;, Status in Europa

148 Proben / 460 Isolate

@ Lander [mg/l]

individuelle mECg,s [mg/l]

MECs,: 0.03-0.24

Daten: EpiLogic

IE  0.06 - 0.60 (df:
BT 0.05 - 0.05 (df:
FR 0.02 - 0.09 (df:
SE  0.02 - 0.04 (df:
DE 0.02 - 0.28 (df:
UK 0.03 - 0.26 (df:
DK 0.03 - 0.07 (df:
BE 0.02-0.39 (df:
PL 0.01-0.06 (df:
NL  0.04 - 0.82 (df:
Cz 0.03-0.05 (df:
UA  0.05 - 0.05 (df:

ECso - Werte Referenz-Isolate

10)
1)
5)
2)
14)
9)
2)
20)
6)
21)
2)
1)

0.01-0.07 mg/l

b mit Ausnahme von NL keine weitere Verbreitung BlX-relevanter Mutanten in 2018, sondern
meistens nur von ‘soften” Mutanten (IE, UK, DE) » "Fitnel3-Nachteil” von sdhC-H152R !




D Ramularia collo-cygni: Bixafen-Sensitivitat 2017

Bixafen-Sensitivitat von 180 europaischen Stammen [in % pro "Resistenzgruppe’]

Spanne [mg/l]

ECsy: 0.2 - >100
ref. ECso: 0.2-0.4
mRF: 0.7 - >333

mittlerer ECso: >9.6
@dmRF. >32.0

Standorte Isolate

23 180

Daten: EpiLogic

7 { f
f)

Wachstum der Isolate nicht
komplett gehemmt mit
5 mgll

b - die meisten Ramularia-Stamme aus DE, BE, UK, und IE sind bereits 2017 stark Bixafen-resistent

- der Prozenzsatz resistenter Stamme ist ahnlich hoch in allen untersuchten Landern (~ 60-75%)
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Zymoseptoria tritici & Ramularia collo-cygni: “ g '
Beispiel SDHI Sensitivitat R

» anhand langjahriger Sensitivitdtsuntersuchungen mit >10.000 Isolaten von Z. tritici und verschiedensten

Wirkstoffen, entsprechenden korrespondierenden molekularbiologischen Untersuchungen sowie
Gewachshaus-Versuchen, sind Isolate mit RF<20 aul3erhalb der "Baseline” in der Regel nicht als praxis-
relevant einzustufen, konnen aber akkumulieren und zu verminderter Feldwirkung fthren, insbesondere
wenn Wirkstoffe solo und in reduzierter Aufwandmenge angewendet werden

Isolate mit RF >30-40 sind zumeist schwerer (oder kaum) mit "solo-Wirkstoff” bekampfbar, sind far
Bixafen und Z. tritici zur Zeit jedoch weiterhin sehr selten (Fitness-Nachteil), bei Ramularia aber
haufig auffindbar

unterschiedliche Mutationen kdnnen zu sehr verschiedenen Resistenzfaktoren flihren und entsprechend
relativ niedrigen oder hohen Einflul3 auf die Feldwirkung haben » es ist also nicht entscheidend, ob

generelle Kreuzresistenz besteht, sondern wie das Ausmal3 der jeweiligen RFs ist (z.B. RF 4 bei Wirkstoff 1]
und RF 40 bei Wirkstoff 2 bestatigt eindeutige Kreuzresiszenz, jedoch ist RF 4 ein mehr "akademischer’ '
Wert und RF 40 oft ein Feld-relevanter)

Fazit: Resistenz-Ereignisse sind sehr unterschiedlich hinsichtlich Verbreitung, Wirkstoff,
Relevanz, sowie Interpretation fur Resistenz-Management-Strategien »

hierfur sind neue Wirkstoffe zwingend notwendig, insbesondere fir die Gerste !



Pyrenophora teres: Prothioconazole-Sensitivitat 2015

MECg,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/I]
MEC;: 3.3-7.9
individuelle ECq: 1.2-18.1
n =152

Daten: EpilLogic Q:(




25 Pyrenophora teres: Prothioconazole-Sensitivitat 2017

MECg,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/]
MEC;,: 3.3-23.1
individuelle ECq: 1.4 -48.8
n =148

Daten: EpiLogic

b Ernohung der mEC;,-Werte insbesondere in Nord-Zentral-Frankreich und in West-Zentral-

Deutschland (Wind-Drift ? - Zusammenbruch der Sorten-Resistenz in Frankreich ?)



B Pyrenophorateres: Prothioconazole-Sensitivitat 2018

MECg,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/]
MEC;: 4.0 - 20.6
individuelle ECq: 1.9-42.9
n =144

Daten: EpiLogic

b "back-shift” in FR, jedoch teilweise entgegengesetzte Entwicklung in Europa im Vergleich zum

Vorjahr (z.B. in England)



B Puccinia triticina: Prothioconazol-Sensitivitat 2006

MEC;,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/l]

MEC;,. 4.6 - 13.6
individuelle ECsy: 3.1-27.6

L n =110
Daten: EpiLogic

b bei Prothioconazol generell hohere mEC;,-Werte und breitere Sensitivitats-Spanne als bei
Tebuconazol, wie auch bereits in friheren Jahren ermittelt




B Puccinia triticina: Prothioconazol-Sensitivitat 2018

MEC;,-Status in Europa

Sensitivitats-Spanne [mg/l]

MEC;,. 41- 7.0
individuelle ECsy: 1.5-11.7

L n =101
Daten: EpiLogic

b die gute Nachricht: in 2018 konnte die hdchste Prothioconazol-Sensitivitat seit Beginn des
Braunrost-Monitorings in 2002 bei EpiLogic ermittelt werden !
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Ascra Xpro

Fluopyram optimiert die erfolgreiche Xpro-Chemie

Prothioconazol

(Triazolinthion)

HO

100% des starksten Azol-
wirkstoffes verflgbar

Breitestes Wirkungsspektrum

Langste Dauerwirkung

=» bester “mode of action” zum
Schutz der SDHIs

Bixafen

(Pyrazol-Carboxamid)

fuhrendes SDHI der
2. Generation

Exzellente Septoria- und
Rostbekampfung

Deutliche physiologische
Ertragseffekte

bester “mode of action” zum
Schutz der Azole

Fluopyram
(Pyridinyl-Ethyl-Benzamid)




Wirkungsspektrum von Ascra Xpro

Septoria
tritici

PLS-Flecken Septoria Wirksamkeit
- nodorum
Py 4 ‘ 9 sehr gut/ herausragend

Ramularia* ©® ot

D. tritici-
e 0 Nebenwirkung

repentis
Rhynchosporium

secalis Braunrost
Netzflecken Zwergrost
lbr — Bixafen + Prothioconazol
Halmbruch Gelbrost
— Bixafen + Prothioconazol + Huopyram
Fusarium Spp. Mehltau *auf Resistenzstandorten ist u.U. der Zusatz eines
(Weizen) Chlorothalonilhaltigen Fungizides sinnvoll

Mehltau
(Gerste)




Ertrag t/ha

10,0

9,8

9,6

9,4

9,2

9,0

8,8

8,6

Xpro techno logy

VITAL

KOMPLEX

Pflanzenphysiologische Effekte

Ertragsleistung befallsfreier Pflanzen

v" 9 Feldversuche in 4 Jahren

[ v" Sehr geringer Befall in

‘ unbehandelten Bestanden

|

unbehandelt

Vergleich zur unbehandelten

Kontrolle

Aviator Xpro Ascra Xpro VGM SDHI

L | ’.".‘

i
Ki
‘]

v+ 5,2 dt/ha Ertragssteigerung im ,‘X‘
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3 Die Entwicklung der SDHI-Chemie der letzten Jahre ermoglichte
“ die Entdeckung/Entwicklung von Isoflucypram

e = Pyridinyl-Ethyl-Benzamide Zees '

/
.

| EE2zrey

cl F. _F S : e R e 2 S SR ST » = ”,‘_.‘ ;'_fl - .~l,'_ ‘A"

STty Fluopyram " 1 i e R R R N R e e R s

¥ TR g SN g e _ : - = y oy

N | e o ) s =" Cypropamide e
~~Boscalid T ekl s

- Ascomycota - =

-~ [Basidiomycota]

Isoflucypram

F O ,:2 >
F’S_QN
N, )
N

> o

-~ Bixafen

- Penflufen

- Penthiopyrad (Corteva)
Fluxapyroxad (BASF)

~ Benzovindiflupyr (SYN) *

Sty

_ Flutolanil, 1985
~ Seed treatment - Thifluzamide, 1997
- Basidiomycota ... S

N e

4 0 == :'—V: P
. _ - < Og ‘N'N \ig 9 : I
B‘asldiofr_nycoya' =~ cl V ST

-~
-

SEs ‘_-‘ = : 3 cl \ ':_ s

 Pydiflumetofen, Isofetamid, Pyraziflumid, ... <




~ Aufgrund seiner besonderen biologischen Eigenschaften wird Isoflucypram
der ideale Bestandteil zukUnftiger kundenorientierter Losungskonzepte

- o .,L,l_:':_-:. R /R
_ .ﬁ B Vo TR | | HE el

14C-Isbflucyprarh 14C-Fluopyram 14C-Prothioconazole

(T YT

= Die Kombination mit anderen Fungiziden wird den

Bauern hochste Flexibilitat hinsichtlich
Applikationszeitpunkt & Resistenzmangement bieten



o5 Mehrjahrige Feldversuche belegen die hervorragende Wirkung
~  gegen alle wichtigen Blattkrankheiten in Getreide

Powdery Leaf Scald Net Blotch Brown Ramularia
Mildgw

© e

(D - | Powdery Yellow | Tan Spot
\ Mildew Rust

| @ @

Iblon

TECHNOLOGY

s bR RS
ol han £ x5 'SDH*?]\."“_’J":‘»-‘”“.* + + ++ +
SDHI Il ++ ++ +
o OO + + +
++ 3

SDHI IV ++

= Unter allen SDHI-Fungiziden bietet Isoflucypram das breiteste Spektrum und die beste Wirksamkeit

Excellentl Satisfactory  Marginal No efficacy |
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Eindeutig ja! - aber:

B * Die Wirkstoffentwicklung muss sich mit Anforderungen
) in 2030+ auseinandersetzen

* Die Anforderungen steigen kontinuierlich

Lassen sich Neue Wirkmechanismen

Getreidekrankheiten
noch sicher bekampfen?
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Vielen herzlichen Dank fur

lhre Aufmerksamkelt —

und ich freue mich auf eine

Interessante Diskussion
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