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Stand Biogas in Thuringen Thirivagn 89

->90 % der BGA in den Landwirtschaftsbetrieben
- kaum Substrathandel u. keine Wirkung auf Pacht
- kaum NAWARO/Trockenvergirungsanlagen
> fast 71 % Wirtschaftsdiinger am Substratmix
- Nutzung: 81 % der Rindergiille, 47 % der Schweinegiille
38 % des Stallmistes, 116 % des HTK (Importe)
-Flichennutzung Summe: 49,6 Tha (ca. 6,2 % der LF)
Mais 28,5 Tha, AWS 4,5 Tha, Getreide 9,7 Tha
GPS 4,2 Tha, ZR, K, ... 1,1 Tha
- Versorgung von 340.000 Haushalten

mit Strom bei 70 % Wirmenutzung
der BGA

TLLLR, Reinhold 2020
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Reduzierung
des Rinder- und
Schweinebestandes
seit 2014 um jeweils

ca.5%

(Vorrangig durch
SchlieBung keiner Anlagen)

S AUSTRIA

Nitratbelastung des Grundwassers {Quelle:
Wasserblick/ BfG; 06.05.2015)
Guter Zustand Schlechter Zustand

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @




Nitratbelastung / o g

Landesanstalt
flrLandwirtschaft

N-Anfall in Deutschland

Nitratbelastung

N-Anfall

kg pro ha
®:

@ a0bis B0
@ a0bis 150
@150 bis 170

@17

 Thimerdnsbtss, 2016

keine Daten
Stickstoffanfall (kg/ha LF) aus Wirtschaftsdungern tier.
Herlkunft und Garrlickstinden (tier. und pflanzl. Herkunft)
nach Abzug Stall- u. Lagerungsverlusten {ohne iiberregio-

nalen Transport von Wirtschaftsdiinger, ohne Gefliigeldung)
Osterburg et al. 2016
Schlechter Zustand ( o )

Nitratbelastung des Grundwassers (Quelle:
Wasserblick/ BfG; 06.05.2015)
Guter Zustand

TLLLR, Reinhold 2020
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Landesanstalt

Nitratbelastung in Deutschland

Nitratgehalt
. (Konzentration)

im Verhaltnis
zum

o Y S T N-.Anfall )
el : Wirtschaftsdiinger
- (Fracht)

Nitratbelastung des Grundwassers (Quelle:
Wasserblick/ BfiG; 06.05.2015)
Guter Zustand Schlechter Zustand

TLLLR, Reinhold 2020
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Vereinfachte N-Bilanz

Zufuhr Abfuhr
AN
Dingung auf Ertragsh6he Ver ung ins = -:-
- organische und wasser ie Luft T
- mineralisch j ieren E
Mineralisierung Entzug durch Pflanzen R
Deposition aus Luft, Einlagerung in Humus N
Legume N-Bindung g

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Entwicklung des N-Uber- moningen 8 F.
schusses in Deutschland @wveL 2019)

2010 2017 Zel
2030"

I Jahreswerte — Gleitendes 5-Jahres-Mittel”

* janrlicher 0
** 1990 Daten zum Teil Unsicher, ol Fokgefanven, 201 Daten
Nahrstoffbilanz insgesamt von 1990 bis 2017 (MBT-0111260-0000)

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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DUV — Knackpunkte Thividaon B

Ziel: N-Eintrag und N-Verluste begrenzen
ab 1.5.2020 endguiltig in Kraft

« Max. 170 kg N/ha geduingte Flache

» Einbeziehung der NAWARO-Garreste

» Schlagbezogene Auszeichnungspflicht

» Sperrzeiten und Herbstgabe max. 80 kg N/ha bei
deutlich begrenzten Fruchtarten

« Mindestwirksamkeit Garest-N 60 % (fur Dinge-
bedarfsberechnung)

 Zeit bis Einarbeitung max. 4 h (ab 2025 - 1 h)
» Streifenformige Applikation auf AL (GL ab 2025)

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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DUV — rote Gebiete

Mindestens 2 MaRhahmen
* =20 % N im Durchschnitt der belasteten Flachen
* max. 170 kg N — schlagbezogen
» Sperrfist auf 1.10. — 31.1. verlangert
» Keine Herbstbegiillung zu WR, WG und Zwischenfriichte
» Herbstbegullung auf 60 kg N begrenzt
* Herbstbegullung nur wenn Zwischenfruchtanbau im Vorjahr
mit Ernte nach den 15.1.‘0%0 L & . T T
m . = 25 % der BGA
- Neu auszuweisen L o _
bis 01.01.21 e Yoo s 3&,
(> 50 mg N/l bzw. > 37,5 mg ‘ 29"

8% Oa.oig&—'
bei steigender Tendenz) X 80 e W

TLLLR, Reinhold 2020 Che www.thueringen.de/th9/tllir ®
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A N-Eintrag N-Eintrag

WP Substrateinsatz| AVV, Anlage 4
e kg /ha kg /ha
e 2 - ABG 23 48
E sl i n APWL 3 11
‘ﬁ S ¥ o EIC 5 16
GRZ 13 67
GTH 7 18
HBN 12 50
IK 3 15
KYF 7 22
NDH 10 40
SHK 18 43
: SLF 8 47
":3““‘..’""“‘ — SM 5 34
SOK 11 42
SOM 17 27
SON 5 20
15 30Kiometers - UH 11 27
[ o WAK 4 19
Thiiringen 9 31

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Konsequenzen der DUV auf Thiringeh § #EE-

Lagerraumbewirtschaftung

Monat: 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

Ackerland | s IR I I ™
I

Grinland

wenig Flache Sperrzeit Befahrbarkeit Fruchtarten ?
kleine Gaben

Bisher - Lager am 1.11. leer (reicht bis April/Mai)

neue DUV - Lager am 1.11. zu 20 ... 40 (50 %) gefullt
(Lager im Feb/Marz voll)

* 6 Monate reichen oft nicht = Lagerbilanz notig

» Zwang zur Gulleapplikation im Fruhjahr
- Gefahr von Strukturschaden
- Hochlastflachen bei feuchtem Fruhjahr
- Hohe Gillemengen im Mais

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Bewirtschaftung des Lagerraums siGl ASS

in einen feuchten Fruhjahr (anfall 9420 me/a)

Heute Nach Novelle der DVO
10000 10000
mm Applikation 9000 = Applikation
9000
——Lagerbestand ~—Lagerbestand
8000
8000 N
——LagergroRe ——LagergréRe
7000 —
7000 9 Monate
E 6000 E 6000 =
i oo
o0
£ <000 6 Monate E 5000 /\
g I ] 9
3 4000 /\ & 4000
3000 - 3000
2000 - 2000
1000 - 1000
0 0 -
> N c O ad L E S oo ¥ o> > N c Qo E s g c 35 w o >
288¢s52:23323838°2 2822583533285 2
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Einordnung von BGA in den Thiringen & £
Stoffkreislauf

Mensch

¥ _

) [ Photo- ;-
LWA‘\ synthese<r

|

@ Viehfutter

Bioabfall \
) Wirtschafts- Reststoffe U ¢0:
Kiar- diinger
skchlamm /
7 :
\ Erweiterung des Kreislaufs
——

Biomasse

Verbrennung, Deponie

P : }
Methan- Biogas Strom Warme ®

Reinhold, TLLLR 2020 - BiogasschumOpos't gérung www_thueringen.de/thotllir
S—
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Was S|nd BGA —_ Thuringen &5 i
Vergleich zur Milchkuh

N-Anfall S N-Anfall

80-90 kg/GV Kérpertemperatur = 85-95 kg/kW
externe Beheizung ™ :
V————H—-*" Kaden =
’ Pan&en - J Ik zerkleinern
Giille - |Fe m ter
Garrest . [] Speichel =

Rezirkulation

elnj

Peristaltik =
mech. Riihrwer|

ww.thueringen.de/th9/tllir @
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Wirkung von BGA auf den Thiringen (&5 (5

Nahrstoffkreislauf

Deposition aus Luft, Legume N-Bindung

Grundumsatz

95-100 % des N, P, K
CH, CO,

Produkt \ / E

B Mineral-
L dinger

N arschla
e bren

}Q‘W

Strom, Warme

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Biogasanlage
et 60 bis zu 40 % Veruste
160 kg N v
[t ) [ S
= 30kgN \ = LB O TR
3] 160 kg N Komn g e 100 kg N
3 30 kg N Stroh |2 170kg N
o) g (e
&) )
Diingung Diingung
160 kg N TOkgN

» BGA spart fast 100 kg/ha Mineralstickstoff durch die Garrestrickfiihrung!

100 kg N/ha verbleiben im Kreislauf (Zukauf gespart)
- gesparte N-Synthese (450 — 950 kg CO, ./ ha)

www.thueringen.de/th9/tllir @

TLLLR, Reinhold 2020
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Faktor P-Kreislauf bei BGA

Markt cckfiihrun,
Verkauf von EP“BM 9'100 o Biogasanlage
“ 25kg P 3 C’fﬁl keine Verluste
£ Getreid %
@ setreide )
| 1haWi-Weizen-Anbau Stroh — & Silomais
3 ~ 25kgP Kom TkgP | | | = 1 ha Silomais fur
) 7 kg P Stroh = =1 die BGA
‘e ’7 = 32kg P
P | £
+
Diingung keine
25kg P P-Diingung

» BGA fiihrt zu einem internen P-Kreislauf durch 100 % Garrestriickfiihrung!

Weitgehend geschlossener P-Kreislauf sichert den
sparsamen Einsatz mit den knappen Ressourcen

www.thueringen.de/th9/tllir @

TLLLR, Reinhold 2020




Einfluss der Biogaserzeugung ReEEEAES

auf Nahstoffbilanz

» Wirtschaftsdiingereinsatz (WD):
— Ammonifizierung —> schnellere N-Wirkung
— pH-Wert steigt - Verlustgefahr NH;-N

— Vermiedenen der Rotteverluste (ca. 30 %) beim
Stallmist

— Vermeidung CH,-Emission (10 % bei RG und 25
% des Methanbildungspotentials bei SG)

* Reststoffeinsatz

— Wirkt wie WD, wenn Reststoffe Uber den Mist
im landwirtschaftlichen Kreislauf bleiben

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @

Einfluss der Biogaserzeugung Rl

auf Nahstoffbilanz
* NAWARO-Einsatz

— Wirkung wie Tierbestandserhdhung

— N, P, K bleiben im internen Kreislauf

— Ackerbauregionen (0 — 1 GV/ha)
* Positive Fruchtfolgewirkung (weitere Fruchtfolge)
» Steigerung WD-Anfall (ausgewogene org./min. Diingung)
* Maisanbau verdrangt Stoppelweizen

— Veredlungsregionen (> 1,5 GV/ha)
» Weitere Steigerung des Nahrstoffanfalls
« Zwang zur WD Auslagerung bzw. Aufbereitung
 Steigerung des hohen Maisanteils an der Fruchtfolge

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Intensitat Tierhaltung und Thorcess B B

Biogaserzeugung (Stand 2016)
kW/ha LF GV/ha LF

kW/ha LF
<0.05
0,05..<0,1
01.<0,27

kW/ha

kleinere
bauerliche
0,1-02 kW/ha -

Deutschland
466 kKW/BGA

0,253 LF
Quelle: FvB 2017

www.thueringen.de/th9/tllir @
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Substrateinsatz in den Landern

Substrateinsatz in den Landern (quelle bioreact)

Getreide
GPS
W Grassilage

B Maissilage

Substratanteil in %

u Giille und Mist

www.thueringen.de/th9/tllir @

TLLLR, Reinhold 2020
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WD-Anteil und Tierbesatz Thiringen & £

in den einzelnen Bundeslandern

14 zu hoher Tierbe-
0,7 ...1,2GV/ha fuhrt zu geringen
Gulleeinsatz

H Anteil WD

mGV/ha

Ursache sind:

- zu kleine StallgréRen
fir die BGA

- Geringe Transport-

o
00

10,35 ...0,55 GV/ha

Wirtschaftsdiingeranteil / GV/ha

06 1 wiirdigkeit von Gille
04 - - Gllletransport kostet
' 4-6 ct/kWh,,
- groRere Fermenter
0,2 - ey
notig

- Ubernahme der Ent-

O R . s
TH SN ST HE BB,B,NRW BY SH,H BW NS So__rgungSpﬂ'Cht far
RP,SL MV Nahrstoffe (170 kg N)
TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tiir '\E)
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Hemmnisse des EEG fur Thiringeh § #EE-

Gulle-Einsatz
- 150 d gasdichte Verweilzeit — B EIEEEREE

« Ubernahme Entsorgungspflicht Belastung: 2,5 kg/m*d

- StallgréRRe - Transportkosten ~  nderadle L —

Schweinegiille 4 % 13
Vorschlag: 50 d HRT + 1 d/% Feststoff RG+30% Mais  15% 53
* Mehrbehaltersystem SG + 30 % Mais 10% 38

» Restgaspotentialnachweis im EEG zulassen
* 100 % Guilleregel fir Befreiung von 150 d gasdicht (VDI 3475) streichen

» 75 kW Grenze fiir Giille-BGA:

— flir Siddeutschland zu grof3 (kleine Stallanlagen) und fur Ostdeutschland
zu klein (Gullemenge des Standortes nicht verwertbar, getrennte Lagerung Giille u. Gérrest)

— Gllletransport zur Nahrstoffauslagerung mit zentraler BGA kombinieren
— Vorschlag: keine Leistungsgrenze fur Gulle und Mist,

20 % Feststoff tolerieren, ggf. Verglitungsabstufung

Gllle in Gemeinschaftsanlagen in Ackerbauregionen verbringen

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Losung: Veredlungsbesatz = hringen & £

Tierbesatz plus BGA-Besatz pro ha) als MaRstab

Veredlungsbesatz:

GV + kWhnawaro " Betonkuh®
ha

Milchkuh (1 GV) Parameter BGA - Mais (1 kW)
0,5 ha/GV Grundfutter Flachenbedarf 0,5...0,55 ha/kWyawaro
Energiekonzentration | Futteranforderungen Verdaulichkeit
80 - 90 kg/GV netto N-Anfall 86 - 95 kg/kW
14 - 16 kg/GV P-Ausscheidung 16 — 18 kg/kW
100 - 110 kg/GV K-Ausscheidung 85 - 95 kg/kW
TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Wechselwirkung

- BGA wirkt wie Tier ha/tung (1 kW Biogas = 1 GV beziiglich Futter- u. Diingungsfiéche)

- Veredlungsbesatz als Intensitdtsmal3

- Rinder u. BGA fiihren mit Blattfruchtanbau u. Griinlandnutzung zur weiten
Fruchtfolgen

Wirkung des Veredlungsbesatzes

auf Anbau: 100% vE
[o)
. . “ 80% 8 E
¢ >2 GV+kW/ha > ,Maiswiisten ° g
. . 8 w Raps
Maisanbau > 60 % - Né&hrstoff- £ eo% ° 3 | = shors
. 3 3 omermais
Uberschuss, Grundwasserprobleme £ 4 § | = Goreice
S 40% s Sy
3 1 s
+ <0,5GV+kW/ha > ,Weizenwiiste* <, 5
Getreideanbau > 65% > Nahrstoff- g
A L 0% B
verarmung der Béden, PSM-Index R o 0
Landkreis
* um 1,0 GV+kW/ha - integrierte VEREDLUNG ACKERBAU  MILCHVIEH
|andwirtschaft|iche Produktion Vechta (NI) Kyffhauser (TH) Rosenheim(BY)
3,2GV/haLN 0,27 GV/haLN 2,2 GV/haLN
2 GV/LN Schwein 1 GV Milchvieh
TLL, Reinhold 2017 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Veredlungsbesatz (Gv+kw)nha Thiringen &) 2

in den Bundeslandern

Folgen
16 Wirtschaftsdiingeranteil am Substratmix: - Flachenknappheit
" [69% 62% 55% 44% 44% 42% 36% 35% 32% 30% _ Pachtpreisanstieg
14 - Negatives Image
1,2 .
. Wirkungen:
< ! - DiiV 2020
CIX: - 9 Monate Lager-
g raum fir BGA
z 06 - - Einbeziehung Gar-
~ 04 | reste in 170 kg N
' - Begrenzung
0,2 - — .. Herbstdingung
0,15 ... 0,18 kW/ha 0,25 ... 0,35 kW/ha
TH SN ST HE, BB,B,NRW BY SH,H BW NS gﬁg;in(zgggifgf
RP,SL MV
TLLLR, Reinhold 2020 Datenquelle: Eigenen Erhebung, DBFZ www.thueringen.de/th9/tillr @
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GV- und kW-Besatz auf Thiringeh § #EE-

Landkreisebene (stand2013/14)

Niedersachsen

170 kg N/ha-
Grenze

2,5 3 35

- Diskussion um Maiseinsatz (, Maiswusten®)

- Wirkung von BGA auf Pachtpreis in Veredlungsregionen
- Verdrangungswettbewerb Tierhaltung — BGA

Reaktion der Politik — EEG 2014/2017

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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GV_ un d kW_ B es atz a uf Thiringen Gy S,

Landkreisebene (Stand 2013/14)

Auch bei geringem BGA 06 - ne
Besatz (0,2 kW/ha) G
einzelne Uberschreitung '§“°3 — *
der 170 kg Grenze LR N
. BAXXITIAN
0,5 1 1SGWh 2 25 Bl 3;5]
Thiiringen
o Hoher Nihrstoff-
: effizienz und
Garproduktwert
realisierbar

www.thueringen.de/th9/tllir @

Folgen der verstarkten NAWARO- Rl

Nutzung in den Veredlungsregionen

 positive Leistungen wie

— Giullenutzung, Reststoffverwertung, Geruchsabbau und
Hygienisierung, Diingeeffizienz (Nahrstoffkreislauf,
Fruchtfolge ...), bedarfsgerechte, erneuerbare
Energiebereitstellung, Umweltwirkungen (CO,

Erneuerbarkeit)

werden auch in Ackerbauregionen nicht anerkannt

WD u. Garrest wird zu ,,Grundwasserverschmutzter®

degradiert (DUV)

» Maiseinsatz wird abgelehnt > Maisdeckel in BGA ist
keine Losung besser ware Maisdeckel im Landkreis

TLLLR, Reinhold 2020

www.thueringen.de/th9/tllir @
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20 Jahre EEG — Was fallt weg REGEELE

beim Landwirt und fur die Gesellschaft?

« vergleichbar mit Abschaffung der Milchproduktion
— Anderung der Fruchtfolge (Maisanbau - Stoppelweizen)
— Anderung Diingeregime (keine Ammonifizierung)

— keine Verwertung von Reststoffen (Siloabraum, pflanzliche
Nebenprodukte, ...) und Minderqualitaten (Feuchtgetreide)

— zuruck zu Einzeldinger - Effizienzsenkung
— Stallmist- und Gulletechnik parallel im Betrieb

* keine C02-Einsparung (Strom- und Warmeerzeugung)
» Steigerung der Methanemission (Giillelagerung)

» Geruchsemissionen - Burgerbeschwerden

» Verlust an Liquiditat und Rentabilitat

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir

MalRnahmen zur Reduzierung ke i

der Nitratbelastung in Veredlungsregionen

* Ziel: Reduzierung des Veredlungsbesatzes auf
max. 1,5 GV+ kW/ha im LK bzw. 2 GV/ha im Betrieb
— Ubergangslésungen:
» Transport von Nahrstoffen/WD aus den Regionen zu
Biogaserzeugung in Ackerbauregionen
* Fest-Flussigtrennung zu Erhéhung der Transport-
wurdigkeit vor der Fermentation
- Giilleaufbereitung als Ubergangslésung bei vorhandenen
BGA
 deutliche Reduzierung des NAWARO-Einsatz in BGA in
den Regionen mit < 1,5 GV/ha im Landkreis bzw. 2 GV/ha im
Betrieb

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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N-Wirkung durch Gulletransport RS

aus den Veredlungsregionen

Wirkung der Nahrstoffauslagerung:
» Steigerung der N-Wirkung von 20 % auf 70 %
» Erschlielung von 2,5 kg N/m? RG, die sonst emittieren

* Aus 100 km Transportentfernung (Gulleliner) folgt eine

spez. THG Emission von 1,48 kg CO,/kg N (25tRG pro
Transport, 35 | DK/100 km)

» Zum Vergleich Emissionen bei der N-Synthese:

https://daten.ktbl.de/bek/#!ef-thg

Harnstoff 4,46 kg CO2jekg N
AHL 6,81 kgCO2jekg N
KAS 9,46 kg CO2je kg N
TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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Thuringen &g

Handlungsbedarf

* Reduzierung der Nahrstoffiiberschiisse durch:
— Vereinheitlichung des Veredlungsbesatzes auf 1 GV+kWhnawaro/ha in
den Region

— Vermeidung von Nahrstoffliberschiissen durch kombinierte organisch
mineralische Diingung

— Transport der Nahrstoffe aus den (b |ete zur zentrali-
sierten anaeroben Ferment jerTn A rta n 115 Nie NND der
Stallanlage erreichii

— Reduzieps d S nsatzes \1 Uber
-Gl Ieau ' rwenn

~AIssregionen

* Reduzierdg des auf Futtermittelimport basierenden Fleischexports

TLLLR, Reinhold 2020 www.thueringen.de/th9/tllir @
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